WILLIAM HENRY PERKINY).

Sir William Henry Perkin, dessen Tod wir am 14. Juli 1907 zu
beklagen hatten, wurde in London am 12. Mérz 1838 geboren. Er
war der jiingste Sohn des Baumeisters und Bauunternehmers George
Fowler Perkin, der 1865 im Alter von 63 Jahren starb. Der
junge Perkin erhielt den ersten Unterricht in einer Privatschule und
besuchte dann spiiter die City of London School; hier trat zZuerst —
so darf man wohl sagen — die ihm angeborene Begabung fiirt die
Chemie als Wissenschaft deutlich in Erscheinang, und zwar dank der
Forderung, welche der verstorvene Thomas Hall — damals Klassen-
lehrer an der erwithnten Schule — dem Knaben zuteil werden liéB. Die
Naturwissenschalten bildeten in jever Zeit allerdings anscheinend noch
keinen allgemein anerkannten Bestandteil des Lehr- und Erziehungs-
planes iu der City of London School, denn Hall muflte, um wdchent-
lich zwei Vortrige iiber Chemie und Physik halten zu kénnen, eine
entsprechende Verkiirzung der Mittagspause eintreten ‘lassen. Seit
Schiler Perkin erwartete diese Unterrichtsstunden stets mit freudigster
Ungeduld und KeB sogar ihretwegen oft sein Mittagsmahl im Stich;
sein Enthusiasmus sah sich dann auch bald belobnt, denn er riickte
rasch in eine bevorzugte Stellung ein, in’ der es seine Aufgabe war,
die Versuche vorzubereiten -und Hall bei den Demonstrationen
wihrend des Vortrags zu unterstiitzen.

Wie dies allgemein bei \dannern zu beobachten ist, die irgend
einem Zweig der Wissenschaft ihren besondereu Stempel aufgeprigt
haben, trat auch bei Perkin die sich durch angeborene Geschicklich-
keit verratende Begabung und Neigting Hir ein Spezialtach verh#iltuis-
mafig friih hervor, und es ist sicherlich als ein besonders gltcklicheér
Umstand zu preisen, daB Perkin an jenem ersten kritischen' Wende-

1) Dieser Nachrul ist eine gekiirzte Ubertragung des im Jahre 1908 im
Journal of the Chemical Society (London) erschicnenen Perkin-Nekrologs
(Soc. 93, 2214—2257).
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punkt seines Lebensweges unter den Einilu von Thomas Hall
geriet, der selbst ein Schiler August Wilbelm Hofmanns war
und, wie aus allen Berichten seiner Zeitgenossen hervorgeht, als
wissenschaftlicher Lebrer bei seinen Schulern die hochste Begeisterung
zu erwecken wuBte. In der Schilderung, die Perkin selbst vor einiger
Zeit von seinen Jugendjahren gegeber hat, findet sich die folgende
Stelle: »Soweit wie ich zuoriickdenken kann, war die Art des Berufs,
den ich ergreifen sollte, fiir mich ein Gegenstand, der meine Gedanken
sehr stark beschiftigte. Da mein Vater Baumeister war, ergab es
sich als das Nichstliegende, daB ich spiter in seine Fullstapien treten
wiirde, und so iiberwachte ich denn auch oft die Zimmerleute bei
ihrer Arbeit und versuchte mich sogar selbst als Zimmermann. Einige
Beobachtungen, die ich spater machte, fiihrten mich dann dazu, am
Maschinenbau und Ingerieurwesen Interesse zu gewinnen; im Zu-
sammenhang mit diesen Ideen habe ich ein altes Buch mit dem Titel
»The Artisan« oft und fleiBig durchstudiert, das diese Gegenstinde
behandelte und auch einige der Dampfmaschinen beschrieb, die damals
in Gebrauch waren. Ich versuchte mich damals sogar selbst in der
Konstruktion einer Maschine und gelangte bis zur Herstellung der
GuBmodelle, kam aber mangels einer Verwendung nicht weiter. Am
Zeichnen habe ich immer eine besondere Freude gehabt und aus
diesem Grunde fir meinen Vater hiufig Pline kopiert, zumal es sein
Ehrgeiz war, daB ich Architekt werder méchte. Vom Zeichnen ging
ich dann zur Malerei iiber; ich trug mich sogar eine Zeitlang mit
dem Gedanken, Kiinstler zu werden, und iibte mich deshalb fleilig
in der Olmalerei. Alle diese verschiedenen Dinge betrieb ich dureh-
aus ernsthaft und keineswegs nur zum Zeitvertreib; die Erfahrungen,
die ich hierbei sammelte, kamen zwar iiber die Anfangsgriinde nicht
hinaus, waren aber trotzdem spiter fiir mich von Wert. Als ich so
etwa 12—13 Jahre alt geworden war, machte mir ein Jugendfreund
einige chemische Versuche vor und zeigte mir auch die wunderbare
Fihigkeit gewisser Stoffe, in bestimmten Formen zu krystallisieren.
Besonders letztere Eigenschaft wirkte stark auf mich ein und f@hrte
amich zu der Erkenntnis, daf in der Chemie noch etwas ganz be-
sonderes stecken miisse, das sie weit iiber die anderen Berufszweige
heraushob, mit denen ich mich vorher beschaftigt hatte. Auch die
Méglichkeit, neuve Entdeckungen selbst zu machen, loste in mir tiefe
Eiudriicke aus. Und so war denn meine Wahl rasch getroffen: ich
beschloB, falls sich dies irgend ermoglichen lieBe, Chemiker zu
werden, und begann alsbald damit, Flaschen mit Chemikalien anzu-
sammeln und Versuche anzustellen.«

Um jene Zeit trat Perkin dann in die City of London School
ein, und zwar, wie aus der eben zitierten Stelle seiner Lebens-
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erinnerungen hervorgeht, bereits mit der ausgesprochenen Absicht, die
Chemie als Beruf zu erwiithlen. Diese Entscheidung scheint seinem
Vater zuniichst einige Enttauschungen bereitet zu haben, zumal damals
die Chemie als Erwerbszweig nur wenig Anziehungskraft besaB.
So ist es auch nur der Fiirsprache Halls zu danken, daB der Knabe
im Alter von 15 Jahren die Erlaubnis erhielt, sich (1853) in das
Royal College of Chemistry als Student unter Hofmann auvfnehmen
zu lassen. Seine spezielle Begabung mufl sich dann aber bald auch
dem beriihmten Professor zu erkennen gegeben haben, der damals an
der Spitze des genannten Instituts stand; denn Perkin machte den
gewohnlichen, in der qualitativen und quantitativen Analyse, sowie
in der Gasanalyse bestehenden Ausbildungskursus rasch durch, und
am Schlusse seines zweiten Studienjahres hatte er unter Hotmanns
Leitung bereits eine erste eigene experimentelle Untersuchung aus-
gefiihrt. Bei der Schilderung dieses Abschnittes seiner Lautbahn
flocht Perkin gelegentlich einer in New York im Oktober 1906 ge-
haltenes Rede im Hinblick auf den gewdhnlichen Weg, den alle
Studenten -des Royal College of Chemistry damals zu durchmessen
hatten, die nachstehende, fiir ihn charakteristische Bemerkung ein:
»Diese Ausbildung betrachtete ich nur als einen vorbereitenden Abschnitt
meiner chemischen Studien, und nicht, wie dies damals viele und
heute noch einige tun, als einen Abschlufl. Mem Ebrgeiz ging dahin,
eigene Untersuchungen auszufiibren.« )
Fir einen jungen Mann mit solchen Absichten konnte es im
ganzen Lande keinen anregenderen Einflull geben, als wie ihn damals
Hofmann auf die Studenten des Laboratoriums in der Oxford Street
ausiibte, und so finden wir denn Perkin, der inzwischen schon Proben
seiner Befihigung abgelegt hatte, bereits im Alter von 17 Jahren als
Titular-Assistenten Hofmanns angestellt. In jenem Laboratorium
gewann Perkin den ersten tieferen Einblick in die experimentellen
Methoden, und es erscheint von besonderem Interesse, daf} ‘seine von
Hoimann angeregte Erstlingsarbeit sich mit dem Kohlenwasserstoff
Anthracen beschiftigte, der einige Jahre spiter den Ausgangspunkt
fir einen der glinzendsten synthetischen Erfolge auf dem Gebiete
der wissenschaltlichen und industriellen Chemie bilden sollte, mit
welchem auch der Name Perkin immer verbunden bleiben wird.
Nicht geringeres Interesse verdient der Umstand, dal, obwoh! diese
erste Untersuchung aus Griinden, die jetzt ohne weiteres verstindlich
sind, lediglich zu negativen Ergebnissen fiithrte, der gliihende Eifer
des jungen Experimentators keineswegs gedimpft wurde; Perkin hat
vielmebr in seinem spiteren Leben oft genug erkldrt, daB diese ersten
Bemithungen, aus dem Anthracen wobldefinierte Derivate zu erhalten,
61*
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ibm unschitzbare Dienste geleistet haben, als er spiiter die Untersuchung
dieses Kohlenwasserstoffes sowohl von wissenschaftlichen, wie auch von
industriellen Gesichtspunkten aus von neuem in Angriff nahm. Das
ibm damals von Hofmann gestellte Problem wurde allerdings erst
mehr als ein Vierteljabrhundert nach Perkms ersten Versuchen geldst,
und aach daon noch auf einem ganz indirekten Wege. Das Haupt-
thema, das neben anderen um jepe Zeit im Laboratorium der Oxford
Street bearbeitet wurde, war die Gewinnung organischer Basen aus
Koblenwasserstolfen durch Reduktion der Nitroverbindungen. Auch
das Anthracen, das man damals als »Paranaphthalinc bezeichnete,
wurde in den Kreis dieser Versuche gezogen, und die Aufgabe, den
Kohlenwasserstoff aus dem Pech des Steinkohlenteers zu isolieren
und die reine Substanz dann zu ritrieren und reduzieren, wurde
Perkin anvertraut. Welche Schwierigkeiten es diesem bereitet haben
mag, noit den Hilfsmitteln eines wissenschaftlichen Laboratoriums zu
einem Ziel zu kommen, das in befriedigender Weise lediglich beim
Arbeiten in technischem Mafstabe erreicht werden kann, ist leicht zu
ermessen, Schliefllich wurde danp auch die Mithilfe einer Kohlen-
Destillieranstalt in Anspruch genommen, und Perkin erhielt von den
‘Bethels Tar Works eine groflere Menge Roh-Anthracen; aber der
reine Kohlenwssserstoff lie8 sich nicht nitrieren, und so ging die
Hoffoung, aus ihm ein dem Anilin entsprechendes Amin herstellen zu
_kénoen, nicht in Erfiillung. Bei der Einwirkung der Salpetersiure
auf das Anthracen hatte Perkin jedoch unbewufit eine dem Alizarin
nahe verwandte Substanz erbalten: das Anthrachinon; allerdings
konnten seine Analysen die wahre Natur der von ibm aufgefundenen
Substanz nicht enthiillen, weil man damals noch dem Koblenwasser-
stoff die irrtiimliche Formel zuschrieb, welche ihm seine Entdecker
Dumas und Laurent beigelegt hatten. Auch die Darstellung anderer,
besonders der Halogenderivate, die im Laufe noch der gleichen Arbeit
versucht wurde, fiihrte aus dem gleichen Grunde binsichtlich der
analytischen Daten nicht zu durchsichtigen Ergebnissen, und so wurde
denn dem jungen Experimentator ein anderes Gebiet zur Bearbeitung
angewiesen: die Untersuchung der Einwirkung von Chloreyan auf
Naphthylamin. Dieses zweite Thema bildete eiven Teil der grof3
angelegten Arbeiten iiber die Einwirkung von Cyanhaloiden usw. auf
organische Basen, die einige Zeit hindurch unter den Aunspizien
Hofmanps ausgefiilbrt wurden; die Untersuchuung liel sich zu einem
befriedigenden AbschluB8 bringen und wurde daon ein Jabr spiter
(185G) der Chemical Society of T.ondob’) mitgeteilt, die damals ihre

1 Soc. 9, 8; vergl. auch A. 98, 238.



Sitzungen in einem Hause am Cavendish Square abhielt; von da ab
hat Perkin, solange er wissenschaitliche Untersuchungen ausfiihrte,
fast alle seine Ergebpisse der Chemical Society iibermittelt und sie
in deren Journal publiziert.

Die von Perkin in jener ersten Mitteilung gemiB der Nomen-
klatur der damaligen Zeit als »Menaphthylamin« beschriebene Base ist
das Di-a-naphthyl-guanidin der modernen Chemie. s sei bel dieser
Gelegenheit daran erinnert, dal man zur Zeit, als Perkin die in Rede
stehende Arbeit ausfiihrte, nur ein Naphthylamin kannte und bei
dem damaligen Stand der chemischen Theorie die mogliche Existenz
einer zweiten Modifikation auch nicht voraussehen konnte. Dafl aber
die Arbeit des jungen Perkin, wie auch ihr Verfasser selbst in der
Gunst Hofmanns standen, geht aus dem Umstand hervor, dafl der
Autor nach ihrem Abschlufl aus seiner bisherigen Stellung eines un-
besoldeten Assistenten zum Mitglied des »research staffx aufriickte.
Hierdurch wurde er Kollege des jetzigen Sir Arthur Herbert
Church, mit welchem er alsbald eine Freundschaft schloB, die dann
sein ganzes Leben hindurch fortbestanden hat. In diesen Lebens-
abschpitt Perkins fallt auch die Entdeckung des Farbstoffs »Mauves,
der seine Aufmerksamkeit fiir einige Zeit von der reinen Wissenschaft
abwendete und sie der angewandten Chemie zulenkte. Jetzt aller-
dings wissen wir sehr wohl, daB die Wissenschaft als solche, wenn
auch erst in einer spiiteren Periode, durch diese Entdeckung in aller-
hdchstem Mafle gefdrdert wurde, und zwar in manchen Richtungen,
die sich damals noch nicht voraussehen lielen. Die Geschichte dieses
ersten Kohlenteer-Farbstoffs ist schon wiederholt aul Grund authen-
tischer Quellen geschildert worden; wie man sich erinnern wird, fand,
als 50 Jahre seit der Auffindung des Mauve verflossen waren, im Juli 1906
in London eine internationale Feier statt, in deren Mittelpunkt Perkin
stand, um die Huldigungen und Glickwiinsche der Chemiker und
Technologen aus allen Teilen der Welt entgegen zu nehmen. Viel-
leicht bietet die Geschichte der Wissenschaft noch kein zweites Bei-
spiel dafiir dar, daB die Entdeckung einer chemischen Substanz von
praktischer Bedeutung zu Resultaten von so enormer wissenschaftlicher
und technischer Wichtigkeit gefiibrt hat, wie die zufillige Auffindung
des Mauve durch Perkin im Jahre 1856. Die Einzelheiten der Aus-
arbeitung eines brauchbaren Herstellungsverfahrens und der Methoden
zur Verwendung des Farbstoifs gehdren der Geschichte der ange-
wandten Wissenschaften an; da aber die Euntdeckung des Mauve den
Abschluf} bildete in einer Reibe von nur in wissenschaftlicher Hin-
sicht interessanten Vorgingern und andererseits die erfolgreiclie Durch-
fihrung der betreffenden Arbeiten auch in materieller Hinsicht Ein-
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fluB auf die weitere Gestaltung der Laufbaho Perkins gehabt hat, so
erscheint auch dieses Kapitel seiner Lebensarbeit von Bedeutung fiir
die vorliegende Skizze und soll deshalb hier etwas eingehender be-
handelt werden.

Der ganz ungewohnliche Eifer, mit welchem sich der junge
Assistent Hofmanns seinen Aufgaben zuwandte, geht besonders
deutlich aus dem Umstand hervor, daB die rege Titigkeit im Labo-
ratorium der Oxford Street seinen Entdeckungseifer noch nicht be-
friedigen konnte. Perkin arbeitete damals an den Untersuchungen
mit, zu welchen der beriihmte Professor die Anregung gab, dessen
Reichtum an geistigen Hilfsmitteln ein geradezu unerschdpilicher zu
sein schien. Unter diesen Umstinden hatte der junge Chemiker zu
eigenen Untersuchungen im Institut wenig oder gar keine Zeit; er
richtete deshalb im Jahre 1854 einen Teil seiner Wohnung als Labo-
ratorium ein und fiihrte dort in den Ferien, sowie bpach Abschlufl
des tiglichen Arbeitspensums im College noch selbstindige Versuche
aus. Es ist nicht ohne Interesse, dafl schon diese friilhe Periode
seiner chemischen Titigkeit Perkin in Beziehung zu den Farbstoffen
brachte; denn als er sich die Mitarbeiterschaft seines Kollegen
Church gesichert hatte, bestand eines der ersten Themen, deren
Bearbeitung er in die Hand nahm, in einer Untersuchung iiber die
Reduktionsprodukte des Dinitro-benzols und Dinitro-naphthalins. Aus
letztgenanntem Ausgangsmaterial wurde eine gefirbte Substanz erhalten,
die im Einklang mit den damals herrschenden Amnschauungen iiber
die Natur derartiger Stoffe den Namen »Nitroso-naphthyline erhielt.
Hofmann?') beschrieb sie kurz in der Sitzung der Royal Society
vom 6. Februar 1856; ein vollstindigerer Bericht erschien dann
spiter unter den Namen von Perkin und Church?) im Journal der
Chemical Society. Das Interesse, welches dieser Farbstoff beanspruchen
dari, liegt unter anderem darin, daB in ihm der erste technisch dar-
gestellte Repriisentant der groflen und wichtigen Gruppe der Azo-
farbstoffe gewonnen war, die sich vom Naphthalin ableiten. Demgegen-
iiber filit es nicht ins Gewicht, dal seine wahre chemische Natur den
Entdeckern zunichst noch verborgen blieb, und daB selbst seine Zu-
sammensetzung zu jener Zeit noch nicht mit vollkommener Sicherheit
ermittelt werden konnte. Denn erst 7 Jahre spiiter fanden Perkin
und Church bei einer Wiederaulnahme ihrer ilteren Untersuchungen,
daB die in Rede stehende Verbindung — entgegen der urspriinglichen
Annahme — keinen Sauerstoff enthielt, und dafl sie viel bequemer
durch Einwirkung von Nitrit aut ein Naphthylamin-Salz bei Gegen-

1) Proc. Roy. Soc. 8, 48. %) Soc. 9, 6 [1857].
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wart von Alkali dargestellt werden konnte. Die Substanz wurde
dann nea benannt und erhielt nunmehr in Ubereinstimmung mit der
damals gebriuchlichen Nomenklatur die Bezeichnung »Azodinaphthyl-
diaminc. Die in dieser Weise ergiinzten &lteren Resultate sind im
Journal der Chemical Society publiziert worden®). Auch ein Patent
(Nr. 893 des Jahres 1893) wurde genommen ?), und die Substanz fand
dann in beschrinktem MaBstabe Verwendung als Farbstoff. Das
»Azodinaphthyldiamine« von 1863 ist das a-Amino-azonaphthalin der
modernen Chemie, und besitzt, wie nebenbei bemerkt sei, fir die
heutige Farbstoff-Industrie keine Bedeutung mehr.

Die Entdeckung einer Verbindung mit den Eigenschaften eines
Farbstoffes war in jenem Abschnitt von Perkins Leben nur.ein Spiel
des Zufalls; das Gleiche gilt iibrigens beziiglich der Auftindung des
Mauve, die in demselben primitiven Privatlaboratorium gelang, und
zwar in den Osterferien des Jahres 1856. Im Hinblick auf die weit
verbreitete Annahme, daB Entdeckungen von industriellem Wert aus-
nahmslos das Ergebnis von Untersuchungen sind, die sich von vorn-
herein ausschlieflich aut das praktische Ziel richten, mag es nicht
tiberfliissig erscheinen, auch an dieser Stelle noch einmal mit allem
Naehdruck darauf hinzuweisen, daB die Auffindung des ersten Stein-
kohlenteer-Farbstoffes durch Perkin im Laufe einer Arbeit gelang,
.die so rein wissenschaftlich wie nur mdglich war und sich volkommen
im Rahmen der theoretischen Anschauuogen jener Zeit bewegte. Man
darf hierbei nicht vergessen, daB die organischen Chemiker im
Jahre 1856 fiir die Aulstellung einer Formel praktisch kein anderes
Hilfsmittel zur Verfigung hatten, als die sich aus den analytischen
Resultaten berechuende prozentische Zusammensetzung der betreffenden
Substanz. Freilich war die Moglichkeit, daB verschiedene Stoffe die
gleiche Zusammensetzung haben kdnnen, bereits seit den Zeiten von
Wohler und Berzelius im Kreise der Chemiker anerkannt; aber
diese ersten Hinweise auf den Begriff der Isomerie hatten sich noch
nicht zu so bestimmten Vorstellungen tber die chemische Struktur
verdichtet, wie sie sich in spaterer Zeit aus der Anwendung der
Valenz-Theorie ergaben. Unter diesen Umstéinden war es im Jahre
1856 wissenschaltlich noch vollkommen berechtigt, von der Annahme
auszugehen, man konoe ein Naturprodukt aus seinen Elementen
synthetisch darstellen, weun man diese nur in dem richtigen Ver-

1) Soc. 186, 207 [1863).

?) Caro hat aut S. Il seines Anhangs zu E. Fischers Nekrolog aut
Peter Griess (B. 24, 1007—1078 [1891]), darauf hingewiesen, daB dieses
Patent den ersten Anspruch auf Darstellung eines sulfonierten Azofarbstoffes
enthalt.
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haltnis mit einander in Verbindung brachte. Tatsdchlich waren auch
bereits, nachdem Wéhler 1828 die grundlegende Synthese des Harn-
stoffs aus Ammoniumcyavat gelungen war, viele, sich auf dieses
Prinzip stitzende Versuche zur kiinstlichen Darstellung natiirlicher
Stoffe unternommen worden. Alle spiteren Bemiihungen, auf dem
gleichen Wege Synthesen von Naturprodukten durchzufiibren, batten
allerdings nicht die erhofften Resultate ergeben; immerhin kann es
picht zweifelbait sein, da man unter der Herrschaft dieser irrtiim-
lichen Aunschauungen auf indirektem Wege doch zu lrgebnissen ge-
kommen ist, die fiir die Wissenschalt sich als von dauerndem Werte
erwiesen haben. Die Entdeckung des Mauve durch Perkin kaan als
Beispiel fiir solche indirekten Resultate angeflibrt werden; sie stellte
sich anfangs lediglich als ein industrieller Erfolg dar, brachte es aber
— wie man jetzt sagen muly: gliicklicherweise — mit si¢ch, daB sie fir
eine Zeitlang die Krifte ihres Entdeckers von dem Gebiet der reinen
Chemie ablenkte und sie der chemischen Industrie zufiihrte.

Ist hiernach die Lntdeckung des Mauve einer rein wissenschaft-
lichen und nicht einer ausgesprochen technischen Untersuchung zuzu-
schreiben, s0 mag auch daran erinnert werden, da Hofmanp, wie
Perkiu in seiner »Hofmann Memorial Lecture«) berichtet, damals
ebenfalls noch unter dem Einflull der herrschenden Anschanung stand,
gemifl welcher ein synthetisches Produkt, wenn es nur die gleiche.
Zusammensetzung besitze wie der nachzuabhmende patirliche Stofi,
auch mit diesem identisch sein miisse; von diesen (sesichtspunkten aus
batte Hofmann bereits imJahre 1849 die Moglichkeit ins Auge gefalt, das
Chinin synthetisch aus dem Napbthalin darzustellen. Der hierbei zu-
grunde liegende Gedanke war der folgende: Die Base »Napbthalidin« —
unser heutiges Naphthylamin — unterscheidet sich, wie man damals
irrtiimlicherweise annabm, vom Chinin nur durch den Mindergebalt
von 2 »Aquivalenten« Wasser; wenn es nun gelang, die genanute Base
auf irgend einem Wege zu hydratisieren, so lieB sich die Entstehung
von Chinin erwarten?). Solche Ideen waren, wie schon erwihat, in
der chemischen Welt um die Mitte des neunzehnten Jahrhunderts die
allgemein vorherrschenden, und Perkin selbst hat erzihlt, wie er, von
den gleichen Ideen erfiillt, »ehrgeizig genug war, auch seinerseits an
der Losung der Aufgabe mithelfen zu wollen, natiirlich vorkommende
Stoffe auf kiinstlichem Wege darzustellen«®). Im Banne der damals
modernen Methode kam er zu der SchluBfolgerung, Allyl-toluidin sei
aller Wahrscheinlichkeit nach die Stammsubstanz des Chinins, da zwei

1) Soc. 69, 603 [1896].
) Reports of the Royal Collége of Chemistry, 1849, Einleitung, S. 61.
%) Hofmann Memorial Lecture, loc. cit.
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»Aquivalente« dieser Base durch Aufnahme von Sauerstoff und Ab-
spaltung von Wasserstoff (in Form von Wasser) einen Ké&rper mit
der Formel des Chinins ergeben muBten:
2Ci1oHisN + 30 = Cs0H350:N; + H: 0

Der betreifende Versuch wurde dann auch angestellt; ein Salz
des Allyl-toluidins wurde mit Kaliumdichromat oxydiert, aber an
Stelle des Chinins wurde »ein schmutzig rotlichbrauner Niederschlag«
erbalten. Obgleich dieses Ergebnis in gewissem Sinne negativ war,
erschien es dem jungen Experimentator doch geniigend interessant,
um etwas eingehender verfolgt zu werden. Er wiederholte deshalb
den Versuch mit einer einfacher zusammengesetzten Base, dem Anilin;
hierbei beobachtete er eien tief dunkel gefirbten Niederschlag, der
Lei nidherer Untersuchung sich als ein Farbstoff erwies, und zwar mit
firberisch brauchbaren Eigenschaiten. So vollzog sich die Entdeckung
des ersten Steinkohlenteer-Farbstoffes. Die unmittelbar darauf fol-
gende schnelle Entwicklung dieses Farbstoffs von einem interessanten
Laboratoriumspriparat zum technischen Produkt ist ein glinzender
Beweis dafiir, dall in dem jungen Perkin, der damals noch nicht viel
ilter als 17 Jahre war, sich Energie, Geschicklichkeit und Reichtum
an geistigen Hilfsmitteln in ungewdhnlich hohem Malle vereinigt
fanden. Schon die Tatsaclhe, dafl er die Untersuchung eines Pro-
duktes aufvabm, welches die Mehrzahl der zeitgendssischen Chemiker
als »hoffnungslose Schmiere« beiseite geworfeu hiitte, darf wan als
Zeichen der Originalitit deuten; denn man mull im Auge behalten,
daB um jene Zeif das Hauptbestreben der organischen Chemiker da-
bin ging, schon krystallisierte Verbindungen zu erzielen, wihrend man
das Auftreten von nicht krystallisierten und im besonderen von ge-
firbten Verbindungen als ein Zeichen dafir anzusehen pflegte, daB
die erwartete Reaktion nicht eingetreten war. Diese Auffassung der
Versuchsergebnisse stand im HoImannschen Laboratorium in beson-
ders hohem Ansehen, und die allzu rigorose Durchfiihrung dieses
Prinzips ist auch bereits mehrfach von Kritikern verurteilt worden.
Jedenfalls unterliegt es keinem Zweifel, daB durch die damals iib-
liche, allzu reichliche Verwendung der Tierkohle als Entlirbungs-
mittel sich die Entdeckuug der Teerfarbstoffe betrachtlich verzdgert
bat. Ein Opler dieses Dogmas ist iibrigens auch Hofmann selbst
geworden, der bekanntlich schon im Jahre 1858 das Rosanilin gele-
gentlich einer Arbeit iiber die Einwirkung des Kohlenstoiftetrachlorids
auf das Anilin als Nebenprodukt erhalten hatte, es aber im Hinblick
auf das Hauptthema der betreflenden Untersuchung lediglich als eine
Verunreinigung betrachtete. Perkin mufl} deshalb das Verdienst zu-
gesprochen werden, dall er den Mut besessen hat, mit der traditio-
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nellen Abneigung gegen die Untersuchung gefiirbter, harzig aussehen-
der Produkte zu brechen. Der Erfolg, den er hierdurch errungen
hat, ist, soweit das Mauve in Betrackt kommt, vielleicht auch auf jene
seltene Vereinigung von wissenschaftlicher und kiinstlerischer Bega-
bung zuriickzufiibren, die ihn, wie schon hervorgehoben wurde, aus-
zeichnete. Die Tatsache, daB die neue Substanz nach ihrer Reinigung
ein Produkt ergab, welches den damit gefirbten Geweben eine nach
den damaligen Begriffen wunderschéne violette Nuance verlieh, mag
seinem #sthetischen Empfinden besonders angenehm gewesen sein und
ihn zu einer eingehenderen Fortsetzung seiner Untersuchung angereizt
haben, ohne daB er dabei — wenigstens im Anfang — praktische
Ziele im Auge hatte. Uber diesen Abschnitt in Perkins Lebensgange
hat sein Kollege und Mitarbeiter Sir Arthur Church die folgenden
Angaben gemacht:

»Meiver Erinnerung nach ist William Henry Perkin im Oktober
1853 in das Royal College of Chemistry eingetreten. Er erhielt
seinen Platz neben mir in einem Vorderzimmer des Hauses mit der
Aussicht auf die StraBe. Schon ein Jahr friiher hatte ich meinea
Anfingerkursus durchgemacht und war danu in die sog. »scholarshipe«
iibergetreten, d. h, ich wurde noch weiter unterrichtet und horte auch
noch Vorlesungen, zahlte aber keine Gebiihren. Gleichzeitig fiihrte
ich gelegentlich einige kleinere Untersuchungen aus, zu denen Dr.
Hofmann die Avregung gab. Perkin und ich fanden rasch, daB wir
in unseren [nteressen manche gemeinschaftlichen Beriihrungspunkte
besallen; so hatten wir beide einen Hang fiir die Malerei und zeich-
neten aus Liebhaberei. Ich fand auch bald Zutritt zu Perkins Heim
beim King David’s Fort, jund wir begannen zusammen ein Bild zu
malen. Es muf} dies bald nach der 1854 ertffneten'Ausstellung der Royal
Academy gewesen”sein, suf der ein Gemilde von mir ausgestellt war.
Ich war nahezu vier Jahre lter als Perkin, geriet aber rasch unter
den EinfluB seiner groBen geistigen Regsamkeit und seiner Auf-
opferungsfihigkeit fir die Arbeit.«

»Ich entsinne mich noch des epochemachenden Versuchs, bei
welchem das Mauve entdeckt wurde. Perkin wiederholte ihn in
meiner Gegenwart zu meiner privaten Belehrung. Ich drang dann
stark in ihn, daB er 'auf seine Erfindung ein Patent nehmen sollte.
Bald danach verlieB ich das College und siedeltenach Oxford iiber;
Perkin und ich: blieben aber}in lebhaftem Briefwechsel und arbeiteten
auch noch gelegentlich zusammen, nachdem ich im Jahre 1860 pro-
moviert hatte, bis ich dann 1863 meine Berufung auf den Lehrstuhl
fiir Chemie am Royal Agricultural College erhielt.«
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»Das ganze Jabr 1855 hindurch und auch noch wihrend des
Friihlings von 1856 waren Perkin und ich nicht mekr im gleichen
Raum titig; denn ich hatte einen Platz im Privatlaboratorium des
Professors, das im ErdgeschoB lag, erhalten und war mit der Aus-
fiibrung von einigen seiner wichtigsten Arbeiten aus jener Zeit be-
traut worden.«

Die Geschichte der technischen Weiterentwickling seiner Ent-
deckung des Mauve hat Perkin selbst 1896 in der von ihm gehaltenen
Holmann Memorial Lecture erzihlt, und man braucht diese Rede
nur durchzulesen, um eine richtige Vorstellung von der Bedeutung
jener bervorragenden Leistung zu gewinnen. Ein junger Mann von
ungefihr achtzehn Jahren, der sich auch durch die Warnungen seines
Lebrers, des groBten damals lebenden Meisters dér Chemie, hiervon
nicht abschrecken lieB, hatte den EntschluB gefaBt, die von ihm ge-
machte Entdeckung bis zur technischen Brauchbarkeit auszuarbeiten,
und zwar ohne selbst Erfahrung oder Schulung in technischen Ar-
beiten zu besitzen, und ohne tlber ein Vorbild zu verfiigen, an
welches er sich bei der Konstruktion der Betriebseinrichtungen hatte
anlehnen konnen, - mit denen er Operationen im GroBen durch-
fiihren wollte, die man bis dahin lediglich im MaBstabe des wissen-
schaftlichen Laboratoriums erprobt hatte. So muB Hofmanns Op-
position dagegen, dall sein junger Assistent die Pfade der reinen
‘Wissenschaft verlassen und sich Aufgaben zuwenden wollte, die nach
dem reiferen Urteil des Lehrers ein recht gefiahrliches Unternehmen
darstellten, als durchaus verstindlich und vollkommen berechtigt er-
scheinen. Tatsichlich mufite damals alles, was in Zusammenhang
mit dem neuen Zweige der chemischen Industrie stand, erst ganz von
Grund aus geschatfen werden, und zwar sowohl die Methoden fiir
die Darstellung und Reinigung der Rohmaterialien, wie auch die Fa-
brikation des Farbstoffs selbst; auBlerdem war dann noch das Vor-
urteil der Firber und Drucker gegen jegliche Neuerung zu iiber-
winden. Aber ungeachtet aller dieser tiber seinem Haupte drohenden
Schwierigkeiten gab Perkin, augenscheinlich durch die gilinstigen Be-
richte iiber die firberischen Eigenschaften des neuen Produktes, die
ihm von mehreren Seiten aus der praktischen Féarberei — im beson-
deren von der Firma Pullar in Perth — zugegangen waren, ermutigt,
in aller Form seine Stellung am Royal College of Chemistry aut
und begann kiihn seine neue Lautbahn als technischer Chemiker.
Mit riibrenden Worten hat Perkin selbst die groBe Dankesschuld
gegeniiber seinem Vater hervorgehoben, der, wie schon erwihnt
wurde, anfangs tiberhaupt dagegen gewesen war, dal sein Sohn die
Chemie als Berufszweig ergriff, dann aber nach der Entdeckung des
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Mauveins alsbald ein so festes Vertrauen zu den Fihigkeiten seines
Sohnes gewann, daB er sein eigenes Schicksal mit dem des neuen
Unternehmens verkniipfte und den gréBeren Teil seiner Ersparnisse
auf den Bau einer Fabrik verwandte; fiir diese war ein geeigneter
Platz in Greenford Green, in der Nithe von Sudbury, wo Perkin
spater lebte, bereits gesichert worden. Auch Perkins ilterer Bruder
Thomas D. Perkio (geb. 1831, gest. 1891), der in den Sommer-
ferien von 185G dabei geholien batte, im Laboratorium seines Bruders
Mauve in etwas groBerem MaBstabe darzustellen,” damit den Firbern
erheblichere Mengen des Farbstoffes zu praktischen Versuchen zur
Verfiigung gestellt werden kounten, schlo sich dem Unternehmen an.
Nachdem die Lrfindung durch ein Patent gesichert worden war
(Nr. 19584 vom 26. August 1856), begann im Juni 1857 der Bau des
Fabrikgebiudes, und sechs Monate spiter wurde der neue [arbstoff
unter den Bezeichnungen »Aniline Purple« oder »Tyrian Purple« be-
reits in so erheblichen Mengen hergestellt, dafl einer der Londoner
Seidenfirber damit seinen Bedarf decken konnte!). Die sich hieran
anschlielende Entwicklung dieses ersten Vertreters der Steinkohlen-
teer-Farbstoffe bildet ein interessantes, ja sogar ein romantisches
Kapitel in der Geschichte der angewandten Wissenschaiten. Der
Rubwn des neuen Firbematerials verbreitete sich rasch: anfangs nur
fiir Seide verwendet, wurde das Mauve dann auch fiir die Baumwoll-
firberei und den Kaliko-Druck Lenutzt. In jedem Abschnitt der Ent-
wicklungsgeschichte dieses Farbstofies, die als eine geradezu glin-
zende bezeichnet werden muBl, erkennen wir aber, was die Meister-
band William Henry Perkins hierbei geleistet hat. Bald finden wir
iho mit dem Ausarbeiten von Verfahren beschiftigt, nach denen
Nitrobenzol und Anpilio in einem bhis dahin voch nie betitigten Um-
fange dargestellt werden konunten; dann wieder erfahren wir, dafl er
neue verbesserte Methoden fiir das Firben grofler Quantititen Seide
ersonnen oder geeignete Beizmittel entdeckt hat, welche die Be-
nutzung seines Farbstoffes sowohl fiir das Farben, als auch fur das
Bedrucken von Baumwollgeweben ermdglichen. Alle diese Leistungen
lassen sich am besten mit Perkins eigenen Worten wiirdigen: »In fact,
it was all pioneering work«?),

Aber trotz dieser geradezu bewundernswerten bahubrechenden
Leistungen Perkins scheint die richtige Einschitzung des Wertes der

) Deo Namen »Mauve«, unter welchem er spiter allgemein hckannt
wurde, hat der Farbstoff in Frankreich erhalten; in der deutsehen Literatur
wird er gewdhnlich als »Mauvein« bezeichnet.

%) Rede Leim Jubiliumsbankett in New York am 6. Oktober 1906; vgl.
auch Hofmann Memorial Lecture, Soc. 69, 609 [1896).
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neuen Erfindung in England selbst anfangs pur langsam Fortschritte
gemacht zu haben; denn erst nachdem der Farbstoff in Frankreichs
‘drbereien Eingang gefunden hatte, wurden seine guten Eigenschaften
auch in der engeren Heimat richtig bewertet. In einer privaten Mit-
teilung an den Verfasser dieses Nachrufs schreibt Perkin unter dem
3. April 1906: »Der Wert des Mauve wurde zuerst, und zwar 1859,
in Frankreich erkannt. Englische und schottische Kaliko-Drucker
zeigten fiir ihn nicht eher Interesse, als bis er auf franzisischen
Mustern erschien, obwohl einige von ihnen schom vorher fiir mich
Zeug mit dem gleichen Farbstoff bedruckt hatten.« Wie noch hinzu-
geliigt sei, hatte die »Société Industrielle de Mulhouse« Perkin fir die
Xotdeckung des Mauve schon 1859 die silberne Medaille verliehen,
der dapn spiter die goldene Medaille folgte'). Von Interesse ist
auch, dafl Perkin 1858 auf der damals in Leeds tagenden British
Association einen Vortrag mit dem Titel sUber einen aus Steinkohlen-
Teer gewonnenen purpurnen Farbstofi« gebalten hat, bei welchem
Proben der Substanz, wie auch mit Mauve gefiirbte Stoffe ausgestellt
waren %). Ein geeigneterer Platz als diese inmitten eines der Zentren
englischer Firberei-Industrie gelegene Stadt konnte nicht gut gefunden
werden; wenn es galt, die neue Erfindung zur Kenntnis von Che-
mikern und Technologen zu bringen. Sir John Herschel war da-
mals Priisident der Chemischen Sektion, ‘und ein bemerkenswerter
Zulall hat es gefiigt, daB in der Eriffnungsansprache des Prisidenten
der Association, des Prof. und spiteren Sir Richard Owen, sich
die folgenden Stellen finden, die auf die Fortschritte in der allgemeinen
organischen Synthese Bezug nebhmen: »Wer mochte es wagen, der
Macht, welche die Menschheit schlieflich mit Hilfe der Synthesen er-
langt haben wird, eine Greunze ziehen zu wollen? ... Schon jetat
werden bei der Darstellung einiger organischer Verbindungen die na-
tiirlichen Prozesse ersetzt durch Okonomischere kiinstliche Ver-
fabren.... Es erscheint picht méglich, voraussehen zu wollen, in
welchem Umiange die Chemie eines Tages die jetzt noch fiir uns
schaffenden lebendigen Kriiite der Natur bei der Herstellung niitz-
licher Produkte entbehrlich machen wird ...« Diese Ausspriiche auf
der Versammlung, auf welcher der erste Steinkohlenteer-Farbstofl ge-
zeigt wurde — eine Iintdeckung, welche die Grundlagen fiir eine
Industrie schuf, die jetzt die Farbstoffe des Krapps und Indigos

1) Auf die Fovderung, welche der neue Farbstoft durch den EinfluB der
Franzosen crfahren hat, nahw Perkin in seiner Antwort an Prof. Haller ge-
legentlich der Jubiliumssitzung bezug; vgl. auch Journ. Soc. of Dyers and
Colourists, April 1907, S. 106.

%) Val. Reports 1838, 8. 58.
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aus dem Steinkoblenteer herstellt —, kénnen geradezu als prophetisch
gelten.

Der Einfluf}, den die bahnbrechende Arbeit Perkins auf die spi-
tere Geschichte der Industrie ausgeiibt hat, ist so allgemein bekannt,
dafl sich seine Schilderung an dieser Stelle eriibrigt. Nicht iiber-
flissig ist es aber, darauf hinzuweisen, daB dus Erscheinen des
» Anilins« (damals noch ein Gemisch von Homologen) auf dem Markte
bald auch andere Experimentatoren veranlalte, sich dem Gebiet der
Farbstoff-Chemie zuzuwenden; dies bewirkte, da8 nuomehr in rascher
Folge neue Farbstoffe auftauchten, unter welchen nach dem Mauvein
das Magentarot erwibot sei, dessen technische Darstellung 1859 von
Verguin ausgearbeitet wurde, und das dann kurze Zeit nach dessen
Verfabren') von der Firma Renard Fréres & Frane in Lyon fa-
briziert wurde. Tatsichlich erfreute sich aber einige Jahre bindurch
das urspriingliche Mauve der lebhaftesten Nachirage, die erst allmih-
lich nachlieB, als andere Farbstoffe von #hnlicher oder glinzenderer
Nuance auf den Markt kamen. Die grifte Beachtung verdient jedoch
im Zusammenhang mit Perkins so erfolgreich verlaufenem Wagnis
auf dem Gebiet der angewandten Chemie von diesem Gesichtspunkt
aus der Einflul, den seine Tatigkeit auf dem neuen Arbeitsfeld riick-
wiirts auf die reine Wissenschaft ausgetibt hat. Dal dieser EinfluB
in der Tat ein ganz gewaltiger gewesen ist, wird jetzt allgemein an-
erkannt, und die nachfolgende kritische Studie iiber das Fortschreiten
der ivdustriellen Entwicklung diirfte ohne weiteres erkennen lassen,
daB der Gewinn fiir die chemische Wissenschaft sogar als ein zwei-
facher — ein direkter und ein indirekter — einzuschitzen ist.

In erster Linie kommt hierbei als direkte Folgeerscheinung in
Betracht, dafl durch das Auftauchen groBer Mengen organischer Pro-
dukte auf dem Markt, die bis dahin nur als Laboratoriumskuriosititen
Interesse hatten, der Forschung ein kréftiger Impuls gegeben wurde,.
und dementsprechend begannen dann auch Chemiker von hochstem
Ansehen sich der Untersuchung der neuen Produkte, und zwar sowohl
der Robmaterialien, wie auch der fertigen Farbstoffe, zuzuwenden.
Als indirekte Wirkung wire hervorzuheben, dall manche neue Ver-
bindung von industriellem Wert in gewissem Sinne zufillig aufge-
funden worden ist, als man daran ging; bestimmte chemische Stoffe
in technischem MaBstabe zu fabrizieren. Hierdurch, wie auch durch
die von Zeit zu Zeit als Neuheiten im Handel erscheinenden Farb-
stoffe wurde ein ungeheuer grofles Untersuchungsmaterial gewonnen,

) Durch Erhitzen von rohem, also Toluidin enthaltendem Anilin mit
Zinnchlorid.
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bei dessen Verarbeitung sich dann wiederum Resultate ergaben,
die von .allergroBter wissenschaitlicher Bedeutung waren. Im Zu-
sammenhang mit diesem Abschnitt der Geschichte unserer Wissen-
schaft ist auch die Tatsache von nicht geringem Interesse, da Hof-
mann selbst bald hernach das.Gebiet der Firberei-Chemie betrat
und jhm viele Beitriige lieferte, die nicht nur vom wissenschaft-
lichen, sondern auch vom technischen Standpunkt aus von hdchstem
Wert waren. Viele Jahre hindurch galt er dann unbestritten als die
fiihrende wissenschaftliche Autoritit aut dem Gebiet der Farbstoife,
wihrend eine grofle Zahl seiner Entdeckungen in den Fabriken aus-
gebeutet wurde. Andererseits wiederum kanon aber auch dariiber
kein Zweilel bestehen, dall der Eriolg der neuen Industrie und die
lange Kette bedeutungsvoller wissenschaftlicher Entdeckungen, die sich
an ihre Entwicklung angliederte, groBe Scharen von Studierenden in
die chemischen Laboratorien lockte, aus denen sich dann begabte
und eifrige Mitarbeiter in den Reiben der wissenschaltlich titigen
Chemiker entwickelten. Man geht daher auch nicht zu weit, wenn
man sagt, daf die Entdeckung der Teerfarbstoffe dem Studium der
organischen Chemie — besonders dem der sog. »aromatischen« Reihe —
neues Leben eingeflofit hat. Als dann Kekulé 1865 die wissen-
schaftliche Welt mit seinen epochemachenden Ideen iiber die Konsti-
tution dieser Verbindungen beschenkte, wurde die rasche Verbreitung
der »Benzol-Theorie« wiederum ganz auBerordentlich mit Hilfe der
Quellen erleichtert, welche die junge Industrie der reinen Wissen-
schaft zuflieflen lieB. Wenn es auch eine unbestreitbare Wahrheit
ist, daB die neue Theorie die Sache der Industrie gefordert hat, so
1Bt es sich doch andererseits ebensowenig in Abrede stellen, daB
umgekehrt auch die Technik zur Weiterentwicklung dieser Theorie
beitrug, deren Priifung und Bestitigung sich ohne die von der Technik
gelieferten Hilfsmittel wohl sicher um ein Menschenalter, wenn
nicht um noch lingere Zeit, verzégert haben wiirde. Eine bessere
Illnstration der . gegenseitigen Abhdngigkeit, in der - Wissenschaft
und Technik von  einander stehen, konnte der Welt wohl kaum
jemals vor Augen gefiibrt werden, als durch dieses spezielle Beispiel
tir die Aktion und Reaktion zwischen theoretischer und angewandter
Chemie.

Der Erfolg der neuen Industrie wirkte aber nicht mur in der
eben angedeuteten Weise auf die chemische Wissenschaft zuriick; es
darf auch behauptet werden, dal — entgegen der Vorhersage Hof-
manns — sich dieser so lange Zeit anhaltende Erfolg auch in jeder
Hinsicht fiir Perkin selbst als segensreich erwies und durch ihn wieder-
um fiir die Wissenschaft, der er seine Lebensarbeit gewidmet hatte. Perkin



selbst war, seinen eigenen Angaben nach, als er — von dem Wert des
Mauve Uberzeugt — das College of Chemistry verlief3, um die Fabrikation
des neuen Farbstoffs aufzunebmen, entschlossen, seine wissenschaft-
liche Titigkeit durch seine Arbeitsleistung fiir die Fabrik nicht in
den Hintergrund dringen zu lassen. Und diesem Geldbnis hat er
dann auch Treue gehalten. Die von ihm verdifentlichten Abhand-
lungen beweisen, daB trotz aller seiner Arbeiten fiir den technischen
Betrieb bei ibm der Flull der selbstindigen experimentellen Unter-
suchungen piemals zum Stillstand gekommen ist. Nur ein Jahr nach
der Erofinung seiner Fabrik in Greenford machte er (1858) in Ge-
meinschaft mit Duppa die Entdeckung, dall die als »Glykokoll« be-
zeichnete Amino-essigsiure, die. bis dahin nur durch Spaltung von
Naturprodukten erhalten worden war, sich durch Erhitzen von Brom-
essigsiure mit Ammouniak!) gewinnen lie. Sebr deutlich 148t sick dann
fiir den Zeitraum, in welchem Perkin in Beziebung zur Teerfarben-
Industrie verblieb — bis zum Jahre 1874 —, eine doppelte Richt-
schnur fiir die Gedanken erkennen, die seine experimentellen Arbeiten
heherrschten. Gleichzeitig mit den Studien iiber Farbstoffe fiihrte er
Untersuchungen auf anderen Gebieten der organischen Chemie aus,
die in jener Zeit mit der Firberei-Chemie in keinem Zusammenhang
standen. So klidrte er um 1860 in Gemeinschaft mit Duppa die Be-
ziehungen der Weinsiure zur Fumar- und Maleinsiiure auf und stellte
die Traubensiiure synthetisch aus der Dibrom-bernsteinsiure dar; auf
diesem Arbeitsgebiet ist er dann einige Jahre mit besonderem Lrfolge
tiitig gewesen, der sich in der Publikation einer ganzeu Reihe bedeu-
tungsvoller Mitteilungen kund gab®). Ungefibr im Jahre 1867 muBl
er dann seine Arbeiten iiber die Einwirkung des Essigsiiureanhydrids
wuf aromatische Aldehyde in Angriff genommen haber, die ihn zu
Entdeckungen von ganz hervorragender Wichtigkeit fithren sollten
und ihren Kulminationspunkt in jener schénen Methode zur synthetischen
Darstellung ungesattigter Siuren erreichten, die unter dem Namen der
»Perkinschen Reaktion« jetzt allgemeiu bekannt ist. Die erste, zu
dieser Reihe gehérige Abhandlung trug den Titel: »Uber die -Lin-
wirkung des Essigsiureanhydrids auf die Hydride des Salicyls, Athyl-
salieyls usw.e?); als Resultat dieser Untersuchuog konnte er dann schon
im folgenden Jahre in einer »iiber die kiinstliche Darstellung des
Cumarins und seiner Homologen« betitelten Abhandlung') die Syuthese

1) Perkin und Duppa, A. 108, 112 [1838].

%) Perkin und Duppa, A. 115, 105 [1360]: Sec. 13, 102 [1860]. —
Perkin, Sve, 16, 198 [1868). — Perkin und Duppa, A. 129, 373 {1864].
— Perkin, Proc. Chem. Soc. 4, 75 [1888). )

% Soc. 20, 535 [1867). 1 Soc. 21, 53 nud 151 [1868].
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des Cumarins, des riechenden Prinzips der Touka-Bohnen usw., be-
kannt geben. So war Perkin als erstem auch die Herstellung eines pflanz-
lichen Riechstoffes aus Bestandteilen des Steinkohlenteers gelungen;
spiter, als er sich bereits von der Industrie zuriickgezogen hatte, fiihrte
iho die Fortsetzung dieser Untersuchung schlieBlich zur Auifindung
der Zimtsaure-Synthese aus dem Benzaldebyd'). Diese Entdeckung
hat dain in den Hénden ven A. Baeyer und H. Caro die erste
kinstliche Darstellung des Indigos aus Teerprodukten ermédglicht.
Von Interesse diirfte auch der Hinweis sein, dafl Perkin, wihrend er
noch in der Teerfarben-Industrie titig war, auch an der Auffindung
von synthetischen Methoden zur Darstellung der Glyoxylsiure Anteil
gehabt hat. Er!) ging hierbei von der Dibrom- und der Brom-amino-
essigsdure aus und ermdglichte hierdurch den ersten Einblick in die
Konstitution der Glyoxylsiaure. Seive Resultate erscheinen im Hinblick
daranf von wesentlicher Bedeutung, daB dieser Siure von mehreren
Chemikern der Jetztzeit eine wichtige Rolle in den photosynthetischen
Prozessen zugeschrieben wird, die sich wiihrend des Wachstums der
Pflanzen abspielen.

Solange er noch Fabrikant von Farbstoffen war, fithrte Perkin
seine experimentellen Arbeiten in einem Laboratorium aus, das sich
in einem Hause dicht neben der Greenforder Fabrik befand. In den
gleichen Riumen wurden auch die wissenschaftlichen Fragen erledigt,
die sich im Zusammenhang mit der Herstellung von Farbstoffen erhobeu.
Die sich bieraus ergebende, schon weiter oben angedeutete, doppelte
Arbeitsrichtung spiegelt sich in den Abhandlungen wieder, die Perkin
wihrend jener Zeit publiziert hat. Hier eine vollstandige Zusammen-
stellung dieser Veriffentlichungen zu bringen, erschien fiir die Zwecke
dieses kiirzeren Nachrufs nicht geboten; es gendige der Hinweis, daB
die rein wissenschaltlichen Untersuchungen iiber Farbstoffe, die Perkin
damals beschbiftigten, sich an seine ersten Entdeckungen aul diesem
Gebiete angliedern. Denn in dem neuen Greenforder Laboratoriam
setzte er in Gemeinschaft mit Charch?) zunichst die Untersuchung
des bereits erwahnten »Azodinaphthyldiaminsé fort., Hierbei fand er
auch ein Verfahren auf, die Verbindung durch vollstindige Reduktion
in- Losung itberzufithren. Diese Beobachtung ist in zweifacher Hin-

1) »Vorlanhue Mitteilung iiber die Blldnng von Cumarin, Zimtsiure
und ihnlichen Sanrene, Chem. Nows 82, 258 (1875); »Uber die Bildung von
Cumarin und Zimtsiure, sowie anderen analogen Sduren aus aromatischen,
Aldehyden« Soc. 81, 388 [1877].

3 Perkin und Dupps, Soc. 21, 197 [1868),

%) Soc. 18, 173 [1865).

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXX1V. 62
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sicht von grundlegender Bedeutung: Perkin machte uns bei dieser Ge-
legenheit einerseits mit einer Methode bekannt, die noch jetzt fiir die Auf-
klirung der Konstitution von Azoverbindungen von allererster Bedeutung
ist, und gleichzeitig gelang ihm.au! diesem Wege die Abscheidung des ilte-
sten sich vom Naphthalin ableitenden Diamins. Auch das wissen-
schaftliche Interesse an dem ersten, von ihm aufgefundenen Farbstoff
hatte bei Perkin noch nicht nachgelassen, deon er veriffentlichte von
rein chemischen Gesichtspunkten aus noch zwei Abhandlungen iiber
das Mauve, von welchen die eine noch wihrend seiner industriellen
Tatigkeit und die andere 1874 erschien, nachdem er sich schon von
der Industrie zuriickgezogen hatte?).

Im Jahre 1868 zeigten Graebe und Liebermann, daB Alizario
das firbende Prinzip des Krapps darstellt, der zu den alleriltesten
pflanzlichen Farbstoffen gehdrt und fiir die Zwecke der Farberei von
immensem Werte ist. Sie erkannten gleichzeitig, dafl dieses Alizarin
sich von dem im Steinkohlenteer vorkommenden Kohlenwasserstoff
Anthracen ableitet und nicht, wie man bis dahin geglaubt hatte, zu den
Abkommlingen des Naphthalins gehért. Im gleichen Jahr wurde dann
von Graebe und Liebermann auch die kinstliche Darstellung des
Farbstoffes ermoglicht; hierdurch war der erste Beweis dafiir erbracht,
daB ein natiirlicher Pflanzenfarbstoff mit Hi'fe rein chemischer
Methoden gewonnen werden konste. Die Eutdeckung, die durch
Patente zur Herstellung von Alizarin aus Antbracen in Deutschiand
und England gesichert worden war, gewann grofle Bedeutung fur die
fernere Gestaltung von Perkins Laufbahn als industrieller Chemiker,
ja sie darf sogar als Markstein fiir den Beginn einer neuen Phase
in seiner Titigkeit auf diesem Arbeitsgebiet betrachtet werden. Damals
lebte in ganz England piemand, der in gleicher Weise wie Perkin
alle Eigenschaften in sich vereinigte, um aus einer Entdeckung von
so weittragender Bedeutung Nutzen zu ziehen. In ihm war noch
immer der alte Ehrgeiz wach, der ihn dazu anspornte, Naturprodukte
auf kiinstlichem Wege mittels der Synthese nachzuahmen; gleich-
zeitig verfiigte er aber iiber eine mehr als zehnjihrige Erfahrung als
Fabrikant, der alle Hilfsmittel einer eigenen Fabrik zu seiner Ver-
fugung hatte, und der, was in diesem Fall noch besonders ins Gewicht

1y »Uber Mauve oder Anilin-Purpure, im Auszug Proc. Roy. Soc. 12,
713 [1863] und in extenso Proc. Roy Soc. 18, 170 [1864] erschienen. — »Uber
Mauvein und verwandte Farbstoffec, Soc. 85, 717 [1874]. -~ Im Jahre 1861
hielt er vor der Chemical Society einen Vortrag Gber die neuen Steinkohlen-
teer-Farbstoife; unter seinen Zuhorern befand sich damals aach Faraday,
der ihm, wie Perkin selbst crzahlt hat, nach dem SchluB des Vortrages seine
Glickwinsche ausspract
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tiel, gerade in Bezug auf das Anthracen schon personliche Erfahrungen
gemacht hatte. Denn dieser Kohlénwasserstoff war das gleiche Material,
an welchem er seinerzeit, auf die Anregung durch Hofmann hin,
die ersten Versuche unternommen hatte, mit denen er seine Laufbahn
als Forscher begann. Es lift sich hiernach ohne weiteres verstehn,
dafl die von Liebermann und Graebe erzielten Resultate fiir Perkin
von ganz besonderer Bedeutung werden muflten. Das erste Verfahren,
das sich die deutschen Entdecker hatten patentieren lassen, war, da
es die Verwendung von Brom erforderte, offenbar zu teuer, als da8
man mit seiner Hilfe einen aussichtsreichen Wettkampf mit dem natiir-
lichen Rohmaterial, dem Krapp, hitte aufnehmen kdnnen. Perkin er-
kannte aber sofort die Bedeutung, die eine Verbilligung des Verfabrens
gewinnen mufBlte, und unternahm deshalb eigene Versuche, die An-
wendung von Brom zu umgeben. Sie hatten den Erfolg, daB er im
folgenden Jahre (1869) zwei neue Methoden zur Darstellung von
kiinstlichem Alizarin zur Einfiihrung bringen konnte. Bei dem einen
dieser beiden Verfahren bildet den Ausgangspunkt das Dichlor-anthracen,
bei dem anderen dagegen die Anthrachinon-disulfonséiure. Die erst-
gen:nnte Methode war von besonderer Bedeutung fiir England, da
man um jene Zeit dort noch Schwierigkeiten hatte, -sich »rauchende«
Scbwefelsaure in gréBeren Mengen zu verschaflen. Das zweite Ver-
fahren, das bekanntlich noch heute angewendet wird, ist vollstindig
unabhiingig von Perkin in Deutschland durch Caro, Graebe und
Liebermann ausgearbeitet und in Englaod praktisch gleichzeitig mit
den Perkinschen Methoden durch Patente geschiitzt worden?). Fir
die Beurteilung des Anwachsens der neuen Industrie sind die Zahlen
von Interesse; die Perkin 1876 selbst zusammengestellt hat:

»Die Menge des Krapps, der vor-dem Jahre 1868 in allen Produk-
tionskandern der Welt zusammen geerntst wurde, lieB sich auf 70000
Tonnen pro Jahr.schitzen, wihrend schon heute der kiinstliche Farb-
stoff in Mengen dargestellt wird, die ungefdhr 50000 Tonnen fquivalent
sind, d. h. mebr als zwei Dritteln: der- Krappmenge, die gewonnen
wurde, als der Anbau dieser Pilanze seinen groBten Umfang errelcht
hatte?).« : :

Auch iber die Entwicklung dieses Zweiges der Teerfarben:Iodustrie
in- der Fabrik zu Greenford Green hat Perkin Mitteilung gemacht:

) Das Patent von Caro, Graebe und Liebermann tragt die
Nummer 1936 und das Datum des 25. Junis 1869, das Perkinéche’ Patent
Nr. 1948 ‘ist vom 26. Junl 1869 datiert.

) Ansprache Perkins als Prasident der Sektion B der British Association,
Glasgow 1876, Reports, S. 61.

62°
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»Gegen Ende des Jahres 1869 hatten wir erst eine Tonne des
Farbstoffs in Pastenform hergestellt, 1870 schon 40, 1871 220 Tonuen
und dann so0 weiter in von Jahr zu Jahr steigenden Mengen. Bis
zum Ende des Jahres 1870 waren die Greenforder Werke die einzige
chemische Fabrik, welche kiinstliches Alizarin herstellte. Dann be-
gannen auch die deutschen Fabrikanten mit der Produktion, die sich
zuerst im kleinen Rahmen bewegte, sich aber rasch stark vergroBerte.
Bis gegen Ende des Jahres 1873 existierte jédoch in England kaum
ein Wettbewerb gegen den von uns hergestellten Farbstoff«').

Auch dieser glinzende technische Erfolg fiihrte zu einer neuen
Bekundung des rein wissenschaftlichen Geistes, der das ganze Lebens-
werk Perkins beseelte. Die chemische Untersuchung der Anthracen-
Derivate wurde neben der Weiterentwicklung des industriellen Betriebes
fortgefiihrt und ruhte auch dann nicht, als sich Perkin bereits von der
Fabrik zuriickgezogen hatte, so dal in dem Zeitraum von 1869 bis 1880
ungefahr ein Dutzend Mitteilungen iiber diese Klasse von Verbindungen
erschien. So ist die Auffindung eines praktisch brauchbaren Ver-
fahrens zur Herstellung von Alizarin die Ursache geworden, daB ein
weiterer Bestandteil des Steinkohlenteers niitzliche Anwendung fand:
der Kohlenwasserstoff Anthracen, der bis dahin lediglich die Rolle
eines Abfallproduktes gespielt hatte. Die Methoden zur Abscheidung
und Reiniguug des Anthracens muflten aber genau, wie dies friiher beim
Benzol usw. der Fall gewesen war, erst im Rahmen des Fabrikbetriebes
ausgearbeitet werden, und wiederum gelang es Perkin, alle die
Schwierigkeiten, die mit der im groBlen Maflstabe in Angriff ge-
pommenen Verarbeitung neuer Materialien untrennbar verbunden
sind, gliicklich zu iiberwinden. Die steigende Nachirage nach kiinst-
lichem Alizarin nahm alle Hilismittel der Fabrik in Anspruch, und so
wurde dann etwa 1873, als sich die Notwendigkeit einer Vergroferung
des Betriebes immer gebieterischer geltend machte, eine giinstige
Gelegenheit benutzt, die Werke auf die Firma Brooke, Simpson &
Spiller zu ibertragen; letztere war ihrerseits Nachfolgerin der Firma
Simpson, Maule & Nicholson, die in der ersten Zeit der Mauvein-
Darstellung mit Perkin zusammengearbeitet hatte.

Als der Verkauf der Fabrik in Greenford Green perfekt geworden
war, zog sich Perkin im Jahre 1874 von der Industrie zuriick, mit
der er 18 Jahre hindurch in engstem Zusammenhang gestanden hatte.
Im Hinblick auf die enorme Weiterentwicklung, welcher sich dieser
Industriezweig in der Folgezeit zu erfreuen gehabt hat, ist es nichs
upinteressant, noch einmal an den schon erwihnten Umstand zu er-

1) Hofmann Memorial Lecture, Soc. 69, 632 [1896.
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innern, daB -die Gesamtausbeute der urspriinglichen Fabrik sowohl
was die Zahl, als auch die Menge der einzelnen Produkte betrifft, im
Vergleich zu dem, was eine der groflen Fabriken unserer Zeit
produziert, nur ganz unbedeutend erscheint; diese Tatsache stellt aber
nur einen rihmlichen Beweis datir dar, wie ungemein fruchtbar sich
das Saatkorn erwiesen bat, das seinerzeit von Perkin ausgesit wurde,
und zwar vom materiellen Gesichtspunkt aus auch in der Hinsicht,
daB Perkin durch die von ihm als Techniker geleistete Arbeit schon
in relativ kurzer Zeit geniigende Mittel ansammeln konnte, um sich
bereits im Alter von 36 Jahren — also noch in der Vollkraft des
Lebens — von der chemischen Technik zurickziehen zu diirfen.

Auf die Beitrige zur wissenschaftlichen Chemie, die nach 1874
aus Perkins Laboratorium hervorgingen, ist in gewissem Umfange
schon bingewiesen worden. Nachdem der Zusammenhang mit der
Fabrik in Greenford Green geldst worden war, baute sich Perkin ein
neues Haus in Sudbury und wandelte das anstoflende Gebéude, in
dem er friher gewohnt hatte, in ein Laboratorium um. In letzterem
nahm er dann 1875 seine Untersuchungen iiber diejenigen Farbstofie
wieder auf, mit welchen ihn seine Titigkeit als Industrieller auf Grund
eigener Erfabrungen in Beziehung gebracht hatte, z. B. das Mauvein,
die Anthracen-Derivate usw. Im Jahre 1881 machte er dann zum
ersten Mal auf eine bestimmte physikalische Eigenschaft einiger von
ihm dargestellter Verbindungen aufmerksam, ndmlich auf das ma-
gnetische Drehungsvermdgen derselben; die weitere Verfolgung diéser
Beobachtung lenkte seine Titigkeit in ganz neue Bahnen. Unter seinen
Hinden gestaltete sich die nene Arbeitsmethode bald zu einem
wichtigen Hilfsmittel fir die Aufklarung von Konstitutionsfragen bei
organischen Verbindungen aus, und ibrer stetigen weiteren Aus-
arbeitung hat Perkin denn auch mehr oder weuiger den ganzen Rest
seines Lebens gewidmet. Da sein Name auf immer mit diesem
Kapitel der physikalischen Chemie aufs engste verkniipft bleiben wird,
so diirfte es vou Interesse sein, hier seine erste Beobachtung in dieser
Richtung anzufithren. In einer »Uber die isomeren Sauren aus
Cumarin und den Athern des Salicylbydridss betitelten Abhandlung‘)
beschreibt er den Methylester einer »a-Methyl-o-oxyphenyl-acrylsiures,
die er zuerst 1877 dargestellt batte, und hier finden wir den folgenden
Passus:

»Eine Bestimmung seines magnetischen Drehungsvermogens ergab
fir die gelbe Linie 2.334, wenn man den entsprechenden Wert fiir
Wasser = 1 setzt. Vergleichende Bestimmungen wurden mit Wasser

1y Soc. 39, 409 [1881].
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und Schwefelkohlenstolf ausgefihrt und gaben Resultate, die mit den
von Becquerel!) erhaltenen sehr nahe iibereinstimmten?).

Den Gedankengang, durch welchen Perkin zu der Anunahme ge-
fihrt wurde, die in Rede stehende Eigenschait der Stoffe kénute sich
vielleicht fiir die Aufklirnng der Konstitution chemischer Verbindungen
nutzbringend verwenden lassen, wenigstens vermutungsweise aufzu-
decken, ist picht schwer. Das Thema der Konstitutionsaufklarung
begann gerade um jene Zeit, von Schwierigkeiten aller Art zu strotzen,
zumal Versuche, die Aufgabe mit Hilfe von rein chemischer Methoden
zu losen, haufig recht vieldeutige Resultate ergeben hatten. Perdsin
konnte nun auf Erfolgen fulen, die beim Studium anderer optischer
Eigenschaften der organischen Verbindungen bereits erzielt worden
warep, z. B. bei der Untersuchung des gewohnlichen (nicht des mag-
netisch induzierten) Drehungsvermégens, sowie der Dispersion, Re-
fraktion usw. Er begann die Bearbeitung dieses neuen Gebietes voll
Eifer und mit wissenschaitlichem Ernst, ausgeriistet mit der Geschick-
lichkeit eines vollendeten Experimenotators und dem verliflichen
Instinkt eives erfabrenen Chemikers; er beherrschte sein Thema deshalb
alsbald in so meisterhafter Weise, dal} seine Resultate sofort Vertrauen
erheischten, trotz des Umstandes, daB diese Art der Titigkeit fiir ihn
etwas volig Neues bedeutete. Seine erste, vorlaufige Notiz iiber die
Anwendung der Methode erschien 1882 und die vervollstindigte Mit-
teilung 18843),

* Von jenem Zeitpunkt ab erbielt und veréffentlichte die Chemical
Society in regelmaBiger Folge einzelne Bruchstiicke aus diesen umfang-
reichen Untersuchungen; die Fruchtbarkeit der Methode zeigt sich hierbei
nicht allein in der langen Liste der unter Perkins eigenem Namen ver-
éffentlichten Mitteilungen, sondern auch in der groien Zahl von Angaben,
die sich in Arbeiten anderer Autoren finden, in deren Dienste er seinen
Apparat und seine Fahigkeit, sicher zu beobachten, sehr oft und ohne
Murren gestellt hat. Perkins Erfolge auf diesem Gebiet finden sich sehr
gut in einem Brief zusammengefalt, den Prof. J. W. Briihl (Heidel-
berg), der seinerseits ebenfalls ein Pfadfinder war in der Anwendung
von optischen Methoden zur Bestimmung der chemischen Konstitution,

Y A. ch. [5] 12, 22 1877. 2) Soc. 89, 411 [1881).

3 »Uber die Circularpolarisation chemischer Stolfe unter dem EinfluB
des Magneten«, Soc. 41, 330 [1882]. — »Uber den Zusammenhang zwischen
.der magnetischen Drehung der Verbindungen und deren chemischer Kounsti-
tution, nchst Angaben Gber die Darstellung und die relativen Dichten der
untersuchten Korper«, Soc. 45, 421 [1884]. Die letzterwihnte Abhandlung
umfaBt 60 Seiten des zitierten Bandes und bringt auch eine genaue Be-
schreibung des Apparates, sowie der Beobachtungsmethode.
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an der Verfasser diesese Nachrufs gerichtet hat. Das Schreiben, das
etwa nachstehenden Wortlaut batte, wurde Perkin bei Gelegenheit
der Jubiliumsfeier im Jahre 1906 iibermittelt: »Auf der wunderbaren
Entdeckung Ibres groBen Landsmannes Michael Faraday weiter-
bauend, unternahmen Sie es, die Beziehungen zwischen der chemischen
Zusammensetzung der Verbindungen und ihrer’ magnetischen Rotation
aufzukldren und so unsere Kenntnisse iiber eine der Grundeigenschaften
aller Stoffe zu erweitern. Bevor Sie Ihre Arbeit in Angriff nahmen,
war hierliber nur sebr wenig, sogar fast nichts, bekannt - jedenfalls
nichts, was fiir den Chemiker hitte von Nutzen sein kbnnen. So
schufen Sie einen neuen Zweig unserer Wissenschaft und lehrten uns,
wie man aus dem magpetischen Drebungsvermdgen Schlisse auf die
chemische Kouostitution der betreffenden Korper ziehen kanu; und
zwar zeigten Sie uns, wie man aas der magnetischen Rotation ebenso
sichere und umfassende SchluBfolgerungen beziiglich des' molekularen
Baus der chemischen Substanzen herleiten kann, wie dies mit Hilfe
anderer allgemeiver physikalischer Eigenschaften, z. B. der Refraktion
und Dispersion, moglich ist. Durch den weiterhin von Ihnen erbrachten
Nachweis, daB diese beiden physikalischen Untersuchungsmethoden
zu miteinander vollkommen {bereinstimmenden Ergebnissen fithren,
haben Sie beiden Zweigen der Forschung einen wesentlichen Dienst
geleistet, ebenso aber auch der Chemie, der sie zu dienen be-
stimmt sind.c

~ Die im Schluflsatz von Briihl erwdhnte Tatsache nimmt auf
eines der interessantesten Resultate, zu welchen das Studium der
magnetischen Rotation hingeleitet hat, Bezug und steht im Zusam-
menhang mit einer Weiterentwicklung der Perkinschen Untersuchun-
gen, die zu einer Vereinigung mit dem verstorbenen John Hall
Gladstone gefiibrt hat. Letzterer galt um jene Zeit in England als
Pfadfinder und leitende Autoritiit auf dem Gebiet, das die Beziehungen
zwischen dem Refraktions- und Dispersionsvermigen und der che-
mischen Konstitation umfaBt. Die Ubereinstimmung in den Resul-
taten der beiden optischen Untersucbungsmethoden bildet dann amch
das Thema einer im Jahre 1888 gemeinschaftlich von Gladstone
uod Perkio publizierten Abhandlung?). 18 Jahre spiiter trigt Perkins

1) »Die Ubereinstimmung zwischen der magnetischen Rotation und der
Refraktion und Dispersion des Lichtes bei Stickstoff enthaltenden Verbin-
dungen«, Soc. 55, 750 [1888]). Die aus jener Zeit stammende Korrespondenz
zwischen Perkin und Gladstone ist mir fir diesen Nekrolog von Miss
Gladstone zur Verfigung gestellt worden. Diese Briefe sind auch aus dem
Grunde von besonderem Interesse, weil sie beweisen, mit welcher bis aufs
auBerste gehenden Gewissenbaftigkeit Perkin scine Versuche ausfihrte. Seine
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letzte Mitteilung, an welphe sich auch die traurige Erinnerung kniipft,
daf sie. nur wenige Monate vor dem Tode ibres Verfassers in der
Sitzung der Chemical Society vom 18. April 1907 verlesen wurde,
den Titel: »Uber das magpetische Drehungsvermogen des Hexatriens,
CHs:CH.CH:CH.CH:CHa, und dessen Beziehungen zum Benzol und
anderen aromatischen Verbinduogen, sowie iber dessen Refraktions-
vermégen?),

Es ist schon darauf hingewiesen worden, daBl der letzte Teil von
Perkins arbeitsreichem Leben im wesentlichen den Untersuchungen
iiber das magnetische Drehungsvermdgen gewidmet war; er publi-
zierte aber auch in diesem Lebensabschnitt einige wenige Mitteilun-
gen, die sich mit anderen Gegenstinden beschiftigten. Vielleicht die
wichtigste unter diesen Arbeiten ist sein Beitrag zu dem Thema der
Verbrennung bei niedriger Temperatur, der unter dem Titel: »Einige
Beobachtungen iiber die mit Lichterscheinungen verbundene unvoll-
staindige Verbrennung des Athers und anderer organmischer Verbin-
dungene erschienen ist?). Da in der letzten Zeit sich das Interesse
fir die wissenschaftliche Untersuchung der sich bei der Verbrennung
abspielenden Vorgéinge von neuem belebt hat, erscheint es erwiinscht.
daB diese Beobachtungen Perkins nicht einer unverdienten Vergessen-
heit anbeimfallen.

Bereits in einem fritheren Abschnitt dieses Nachrufs ist die Be-
hauptung aufgestellt worden, daB Perkins Ubertritt in das Gebiet der
technischen Chemie kein eigentlicher Verlust, sondern ein tatsiichlicher
Gewinn fiir die reine Wissenschaft gewesen ist. Unterzieht man die
von ihm selbst publizierten Abhandlungen einer etwas eingeheuderen
Priifung, so =zeigt sich, daB seine Beitriige zur »Farbstoff-Chemiec
durch seine Leistungen auf anderen Gebieten bei weitem {ibertroffen
wurden. Die Weiterfiithrung und Erginzung seiner aus der indu-
striellen Epoche stammenden Arbeiten iiber Farbstoffe verdanken wir
anderen Chemikern, und Perkins eigene Resultate in dieser Richtung
sind, im ganzen genommen, mehr von technologischem als von rein
wissenschaftlichem Charakter: die Konstitution der meisten Farbstofie
ist nach und nach hauptsichlich durch eine Gruppe von als Experi-
mentatoren glinzend bewihrten Méannern aufgeklirt worden, die sich
ersten Krgebnisse finden sich in der oben zitierten Abhandlung; die Fort-
setzang wurde dann zwei Jahre spiter unter dem Titel verdffentlicht: »Das
Reiraktionsvermogen gewisser organischer Verbindungen bei verschiedenen
Temperaturens, P. Ch. S. 7, 115 [1891]. In den spiteren Abhandlungen
(Soc. 69, 1 [1896]: 77, 267 [1900] w. ff) wird neben der Refraktion auch
wieder die maguetische Rotation beriicksichtigt.

1) Soc. 81, 806 [1907). ) Soc. 41, 363 [1882).
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von den Erfolgen der jungen Industrie angezogen fiihlten®),. Besonders
anregend - und beschleunigend hat in dieser Richtung ver allem die
schoelle Entwicklung der chemischen Theorien gewirkt, die sich da-
mals in Deutschland vollzog. Wenn aber auch Perkin seine eigenen
Leistungen als »Farbstoff-Chemiker« spater selbst in den Schatten ge-
stellt hat, so mufl der Gesamterfolg seines Lebens und der unschiéitz~
bare Gewinn, den die chemische Wissenschaft aus seinen Arbeiten
gezogen hat, doch direkt auf seine industriellen Unternehmungen zu-
riickgefiihrt werden; denn dariiber kann kein Zweifel herrschen, daB,
wenn ihn picht der Erfolg seiner Fabrik in Greenford Green pekuniir
unabhiingig gemacht hitte, er niemals in die Lage gekommen wilre,
sich so obne Unterbrechung wissenschaftlichen Untersuchungen hin-
geben zu kinnen, wie dies fur jeden Gelehrten notwendig ist, der
Ergebnisse von bleibendem Wert erzielen soll. Da Perkin schon
frithzeitig entschlossen war, sich der Chemie als seiner Lebeunsaulgabe
zu widmen, so konnte er entweder als Angestellter in eine Fabrik
oder als Lehrer in ein Unterrichts-Institut eintreten. In dem erst-
erwahnten Beru! wiirde er wohl zweifellos Erfolg gehabt haben, aber
er hiitte dann in untergeordueter Stellung lange Jahre zubringen
miissen,. bevor er sich zur Unabhangigkeit durchgerungen hitte, Als
Lehrer waren in der Zeit, als er noch mit dem Royal College of
Chemistry in Beziehung stand, seine Aussichten, sich eine Position
zu schaffen, duBerst gering. Gab es doch damals uur sehr wenige
Stellungen, die er bitte einnehmen kénnen. Originialitit als Forscher
kam um jene Zeit in England fir die Qualifikation zum Lehrberuf
nur verhiltnismiBig wenig in Frage; dagegen wurde im allgemeinen
eine abgeschlossene Universititsbildung fiir alle diejenigen als ab-
solut notwendig erachtet, die in jenem Beruf eine irgendwie bedeut-
same Rolle spielen wollten. In einer untergeordneten Stellung wire
Perkin aber fiir die Wissenschaft verloren gewesen. Gliicklicherweise
versetzte ihn pun der relativ rasche finanzielle Erfolg seiner ersten
Entdeckungen bald in die Reihe von Minnern, wie Cavendish,
Herschel, Joule, Murchison, Spottiswoode, Lyell uad
Darwin, die als Reprisentanten aus jener Gruppe von Unabhingigen
angefiihrt seien, die ihr Leben frei der Wissenschaft widmen konnten
und mehr als jede andere Kategorie von Englindern dazu beigetragen
haben, daB sich der wissenschaftliche Ruhm ihrer Heimat auf der
1) So wurde beispielsweise die Xonstitution des Mauveins ungefahr 1890
durch die anf breiter Basis von O. Fischer und E. Hepp ausgefithrten
Untersuchungen aufgeklart, wabrend die Konstitution der Farbstoffe aus der
Rosanilin-Gruppe (Magenta, Methylviolett usw.) von E. und O. Fischer
etwa 1878 und die des Safranins um 1883 von Nietzki ermittelt worden ist.
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Hobe erhielt. Es mu8 ohne Riickhalt ausgesprochen werden, dall es
fir einen Mann von Perkins Veranlagung die Rettung fiir schipfe-
rische Arbeit bedeutete, als er im Beruf des Fabrikanten Erfolge
erzielte.

Unterwirft man das, was Perkin geleistet hat, als (zanzes einer
kritischen Priifung, so zeigt sich die Griindlichkeit als wichtigstes und
cbarakteristischates Merkmal. Seine Veranlagung war nicht von der
Art, dal} er sich in spekulative Betrachtungen verlor; er muf} viel-
mehr als typischer Repriisentant jener Schule von Chemikern -gelten,
denen die Gewissenbaftigkeit und (enauigkeit beim experimentellen
Arbeiten von allererster Bedeutung erscheint, Gerade diese Schule
von Chemikern hat aber die festen Grundlagen der chemischen
Wissenschaft geschafien, auf welchen dann der tbeoretische Autbau
errichtet werden konnte. Aus diesem Grunde kann man auch mit
Sicherheit voraussehen, daB sein Lebenswerk fiir die Geschichte der
modernen Chemie von Bedeutung bleiben wird, gleichgiiltig, welche
Veriinderungen in den theoretischen Anschauungen uns auch die Zu-
kunft bringen mag. Perkin hatte es ja selbst miterlebt, welche radi-
kalen Wandlungen in den Ansichten der Chemiker beziiglich des
Mechanismus im Reaktionsverlauf und in der Natur der von ihm neu
entdeckten Verbindungen durch die von der Wissenschaft erzielten
Fortschritte hervorgerufen werden kinnen. Mit der Rube eines echten
Philosophen begriiBte er es jedoch, wenn andere die noch ausstehende
Beweisfiihrung erbrachten und seine eigenen Entdeckungen.in loyaler
Weise weiter fortfiihrten. Wie bedeutend aber auch die Anderungen
in der theoretischen Auffassung gewesen sein mogen, die sich aus der
vereinigten Arbeitsleistung der groBen und stindig wachsenden Schar
voo Experimentatoren ergaben, die noch zu seinen Lebzeiten die von
ihm gebahnten Wege einschlugen — es darf doch mit Bestimmtheit ver-
sichert werden, daf} die von ihm herriihrenden ersten FuBspuren bis
jetzt noch nicht verwischt worden sind und wobl auch fir immer un-
verwischbar bleiben werden.

Perkin war seiner ganzen Veranlagung nach ein Mabnn von
auBerster Bescheidenheit und eine hochst zuriickhaltende Natur.
Hingebende Arbeit im Dienste der Wissenschaft und Sinn fir die
Hiuslichkeit fillten seine Zeit so vollkommen aus, dafl er zwar an
den Verwaltungsarbeiten der wissenschaftlichen Gesellschaften, zu
denen er in Beziehung stand, teilnahm, sich aber an der Vertretung
nach auflen nur selten beteiligte. Kaufminoisch war er nicht beson-
ders veranlagt, so daB wihrend seiner Titigkeit in der Industrie sein
Bruder Thomas der eigentliche Geschaftsmann war.

Zum Mitglied der Royal Society wurde Perkin 1866 gewihlt:
ihrem Vorstand gehdrte er von 1879—1881 und dabn wieder von
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1892—1894 an. In den Jahren 1893—1894 bekleidete er das Amt
eines der Vizepriisidenten. Der Chemical Society schlo8 er sich 1856
an; Mitglied ihres Vorstandes war er von 1861—1862 und von
1868—1869; als Sekretir fungierte er von 1869—1883, als Priisident
von 1883—1885. Von akademischen Auszeichnungen erhielt er 1882
den Titel eines Ehrendoktors der Universitit Wiirzburg und 1891 den
Grad eines Doktors der Rechte von der Universitit St. Andrews; zum
Doktor of Science der Victoria-Universitit wurde er 1904 gemacht.
Bei Gelegenheit des Jubiliums im Jahre 1906 verlieh ibm auch die
Universitait Heidelberg den Doktortitel, wihrend ihm die Technische
Hochschule in Miinchen das Diplom eines Doktoringenieurs iber-
reichen lieB. Im selben Jahre erhielt er auch von den Universititen
in Oxford und Leeds den Grad des Doktor of Science. Den gleichen
Titel verlieh ibm die Columbia-Universitit im Anschlufl an die ibm
zu Ebren veranstalteten Feiern, als er im Herbst 1906 Amerika be-
suchte; damals wurde er auch von der Johns Hopkins Universitit in
Baltimore zum Doktor der Rechte promoviert. Es fiigte sich beson-
ders gut, dafl ihm letzterer Titel gerade von seinem chemischen Kol-
legen, dem Prisidenten Ira Remsen, iibertragen werden konnte.

In den Jahren 1884—1885 war Perkin Président der Society of
Chemical Industry; bei seinem Tode war er Prisident der Society of
Dyers and Colourists?), und kurz vorher hatte er auch das Amt eines
Priisidenten der Faraday Society angenommen. Schon 1884 war er
zum Ebrenmitglied der Deutschen Chemischen Gesellschaft ernannt
worden. Im AnschluB an die friihzeitige Anerkennung seiner Leistun-
gen als Technologe durch die Société Industrielle de Mulhouse erhielt
er 1879 von der Royal Society eine Royal Medal; dieser folgte dann
1889 die Davy-Medaille. Die Chemical Society verlieh ibm 1888
die Longstaff-Medaille; ihr schloB sich 1890 die Society of Arts
mit der Albert-Medaille an. Die Institution of Gas Engineers iiber-
trug ihm 1892 die Birmingham-Medaille; 1898 erhielt er die goldene
Medaille der Society of Chemical Industry. Bei der Jubiliumsfeier
im Jahre 1906 iiberbrachte ihm Prof. Emil Fischer von der Deut-
schen Chemischen Gesellschait die Hofmann-Medaille, Prof. Haller
im Namen der Société Chimique de France die Lavoisier-
Medaille.

) Zu Ehren des Griinders dieser Industrie hat die genannte Gesell-
schaft eine Perkin- Medaille gestiftet, die verlichen wird »fir Erfindungen
von hervorragender wissenschaftlicher oder technischer Bedeutung, die auf
dic Farberei-Industrie anwendbar sind oder mit ihr in Zusammenhang stehen«.
Die ersten Exemplare dieser Medaille erhielten 1908 Graebe und Lieber-
mann far ihre Synthese des Alizarins.
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Den EinfluB, den Perkin auf seine Zeitgenossen ausgeiibt hat,
kabn man nicht ausschlieflich an den Erfolgen messen, die er auf
den Gebieten der reinen und der angewandten Chemie erzielte. Seine
Lebensfiihrung war bei aller Schlichtheit eine vornehme; seine auf-
richtige Hingebung an die Arbeit, wie auch seine gesamte Charakter-
anlage, die man als religiés im hichsten und besten Sinoe des Wortes
bezeichnen darf, iiberliefern sein Bild der Nachwelt als ein unver-
gingliches Beispiel der Demut und Bescheidenheit trotz eines Er-
folges, der viele andere von geringeren moralischen Qualititen ver-
dorben haben wiirde. Den finanziellen Ertrag seiner ersten Erfolge
als Techniker hat er lediglich als Mitiel zur Férderung der Wissen-
schaft verwendet; keine der Auszeichnungen, die ihm wiihrend seines
Lebens in so reicher Fiille zuteil wurden, und deren héchste darin zu
erblicken ist, daB ibm der Konig 1906, als alle Nationen der Welt
sich in einer Huldigung fiir Perkin zusammengefunden hatten, in den
Ritterstand erhob — keine von diesen vielen Auszeichnungen hat
auch nur den mindesten Kinflul auf den bescheidenen und liebens-
wiirdigen Grundzug in seinem Charakter ausgeiibt. In seiner ge-
samten Personlichkeit liegt die Erklirung dafir, dal er im Kreise
der Familie so hoch verehrt und von allen geliebt wurde, die sich des
Vorrechts erfreuen durften, ihn ihren Freund zu nennen.

Perkin ist zweimal verheiratet gewesen. Seine erste Gemahlin
war eine Tochter des verstorbenen John Lisset; einige Jdahre nach
ihrem Tode fiithrte er dann die Tochter von Hermann Mollwo
beim. Lady Perkin, vier Tochter und drei S6hoe haben ihn iiber-
lebt, von denen die letzteren simtlich in der Chemie schon Bemer-
kenswertes geleistet haben. Fiir Perkin ist die GewiBheit, daB alle
geine Sthue in die FuBstapfen des Vaters treten wiirden, immer eine
Quelle freudiger Genugtuung gewesen.

Soweit die allgemeine Lebenshaltung in Betracht kam, mufl Perkin
als Mann von HuBerster' Bediirfnislosighkeit gelten; seine kriiftige Natur
und seine geistige Regsamkeit blieben ihm bis zuletzt erhalten. Fiir
jeden anderen, der in gleicher Zuriickgezogenheit wie er zu leben
gewohnt war, hitte die starke Inanspruéhnahme seiner Kriifte, die mit
der Jubildumsfeier von 1906 und der sich daran anschlieBenden Reise
nach Amerika verbunden war, sich sehr fiihlbar gemacht; er aber er-
trug alle Aufregungen und Beschwerden ohne das geringste Anzeichen
von Unbehagen. Mitten aus der Arbeit heraus ist er dann abberufen
worden; wenige Mobate vor seinem Tode hatte er in der Chemical
Society noch eine Abbandlung vorgetragen, und er hegte die Hoffoung,
dall es ihm pach den Aufregungen und Ablenkungen von der Arbeit,
welche das Jahr 1906 mit sich gebracht hatte, noch vergdupt sein
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wiirde, die Ergebnisse seiner gesamten experimentellen Studien in Ruhe
und ohne Stérung zusammenfassen zu kénpen. Die Krankheit, welche
dieses edle und so ergebnisreiche Leben zum Abschluf8 brachte —
mit Riicksicht darauf, was Perkin geleistet hat, darf man nicht einmal
sagen: allzu friih —, lieB anfangs keine irgendwie bedrohlichen Symp-
tome erkennen. Der Verfasser dieses Nacbrufs war mit Perkin noch
wenige Stunden vor dem Eintritt des Todes zusammen; der Kranke
klagte zwar iiber Schmerzen, batte aber keineswegs die Hoffnung auf
(Genesung verloren und begte die Zuversicht, da8 er bald wieder das
Zimmer wiirde verlassen konnen. KEs zeigte sich jedoch, daB sein
Leiden in Wirklichkeit viel ernsterer Natur war, als Perkin selbst
und die Seinen glaubten; plétzlich trat eine Wendung zum Schlimmen
ein, und am 14. Juli 1907 verschied er in vollem Frieden, umgeben
von allgemeiner Achtung und Verebrung, die er sich redlich verdient
hatte.

Die technische Bedeutung der Entdeckung des Mauveins
durch Perkin.

Fir die Besprechung der industriellen Entwicklung, welche die
Perkinsche Entdeckung durchgemacht hat, ist es von Interesse, zu-
nichst den damaligen Stand der Dinge hinsichtlich der fiir die Fabri-
kation des Mauve gebrauchten Rohmaterialien kennen zu lernen.
Diese Robmaterialien waren das Benzol, das Nitrobenzol und das
Anpilin. :

Das Benzol ist 1825 von Michael Faraday als Bestandteil
einer Fliissigkeit entdeckt wordén, die er durch Komprimieren von
Olgas erhalten hatte. Zwanzig Jahre spiter fand daon Hoimann
den gleichen Kohlenwasserstoff im Steinkohlenteer auf und bewies
dessen Vorhandensein durch Umwandlung in Nitrobenzol und Anilin,
welch letzteres er mit Hilfe der noch jetzt gebrduchlichen Proben
identifizierte. Das Vorkommen von Benzol im Steinkohlenteer ist
dempach seit 1845 bekannt; 1848 unternahm dann einer der besten
unter den Studierenden des Hofmannschen Laboratoriums — Charles
Blachford Mansfield — auf Veranlassung seines beriihmten Lehrers
die systematische Untersuchung des Steinkohlenteers. Hierbei war es,
wie uns der Genannte in einer 1849 von der Chemical Society publi-
zierten Abhandlung mitteilt, in erster Linie auf die Isolierung und
Identifizierung der sogenannten sheutralen leichtbeweglichen Olex ab-
gesehen, iibér deren chemische Natur man sich damals noch keine
bestimmte Vorstellung gebildet hatte, Als Mansfield seine Arbeit
begann, wuBte man pur von wenigen Substanzen, daB sie im Teer
vorkommen. Von diesen seien besonders hervorgehoben das 1820 von
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Garden abgeschiedene Naphthalin, ferner gewisse Stoffe von saurer
bezw. basischer Natur, wie das Phenol (Carbolsiaure), Anilin (Cyanol),
Chinolin (Leukol oder Leukolin) und Pyrrol, die simtlich von Runge
1834 im Steinkohlenteer nachgewiesen worden waren. Unter der
Bezeichnung »Paranaphthaline war ferner 1833 von Dumas und
Laurent das Anthracen beschrieben worden, obgleich man jetzt
weiB, dal ihre erste Analysen des Kohlenwasserstoffs, auf Grund
welcher sie in diesem Teerbestandteil 15 Kohleunstoffatome annahmen,
irrtiimlich waren. Chrysen und Pyren waren ebenfalls bereits be-
kannt, jedoch erst sehr oberflichlich untersucht worden und zwar von
Laurent im Jahre 1837. Den basischen Bestandteilen gesellte sich
dann 1846 das von Anderson aufgefundene Picolin hinzu.

Dies war der Stand der damaligen Kenuntnisse beziiglich des
Steinkohlenteers, als Mansfield voo Hofmann veranlafit wurde,
iber die in dem erwihnten Rohmaterial vorkommenden Kohlen-
wasserstoffe zu arbeiten. Die Mitteilung, welche die von ihm er-
zielten Ergebnisse enthielt, trug den Titel »Untersuchungen iiber Stein-
kohlenteer, Teil I¢; sie kann noch jetzt — 60 Jahre nach jhrem Er-
scheinen — mit Interesse und Nutzen gelesen werden. Ihr Inhalt
hat im Hinblick auf die Entwicklung der Farbstoffindustrie historische
Bedeutung erlangt und darf mit den beriihmten, von Runge 1834
publizierten Ahhandlungen?) in eine Reihe gestellt werden, mit
welchen zusammen sie die wichtigsten Beitriige zur Chemie des Stein-
kohlenteers enthdlt, die vor der Begriindung jener Industrie erschienen
waren. Der Apparat, der von Mansfield fiir die fraktionierte De-
stillation der Teertle ersounen worden war, enthilt bereits den »Riick-
flufiktihlers; in welchem wir das Vorbild unserer modernen Rekti-
tizierkolonnen zu erblicken haben. Mit Hiife gut definierter Deri-
vate isolierte und charakterisierte Mansfield schon damals mit be-
achtenswerter Schiirfe und Genauigkeit das Benzol; er gab sogar
bereits an, wie es durch fraktionierte Destillation und durch Kry-
stallisierenlassen bei tiefen Temperaturen gereinigt werden kann. Es
ist picht ohne historisches Interesse, dal3 die Analyse des Kohlen-
wagserstoffes von Edward Chambers Nicholson ausgefiihrt
worden ist, der damals ebenfalls zu den Schiilern Hofmanns gehirte
und spiter in der englischen Industrie, besonders in der Fabrikation-
von Steinkohlenteer-Farbstoffen, eine sehr beachtenswerte Rolle ge-
spielt hat. Von den hochsiedenden Koblenwasserstoffen isolierte
Mansfield das Toluol und noch zwei hohere Homologe, die er
als Cumol resp. Cymol anzusprechen gerneigt war. Augenschein-

) Pogg. Anual. B1, 65, 513 {1834]; 82, 808, 328 [1834].
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lich war es seine Absicht, die Untersuchung in der angegebenen
Richtung weiter fortzusetzen, da hierauf schon die Angabe »Teil I« in
der Uberschrift der ersten Mitteilung hindeutet. Ungliicklicherweise
erlebte er jedoch die Vollendung seiner Arbeit nicht: Wenige Jahre
nach der Veroffentlichung der ersten-Mitteilung stie@ ihm durch Ent-
ziindung eines Kohlenwasserstoffs, mit dessen Destillation er be-
schiftigt war, ein Ungliicksfall zu, bei welchem er so schwere Brand-
wunden erlitt, da er — im sechsunddreiligaten Jahre seines Lebens —
verstarb. Der verhiingnisvolle Unfall trug sich in einem Laboratorium
im Osten Londons zu, und zwar am 17. Februar 1855?).

Die gesamte Zahl der definierten Verbindungen, von denen man
wuBte oder auch blo annahm, daB sie im Steinkoblenteer vorkommen,
betrug zu Mansfields Zeiten nur dreizehn. Unter diesen befanden
sich vier, deren Vorhandensein sich lediglich auf Vermutungen stiitate,
und eine, von der wir jetzt wissen, daB sie fdlschlicherweise mit dem
Cumol identifiziert worden war. Das Verdienst Mansfields besteht
nun io erster Linie darin, in biindiger Art bewiesen zu haben, dafl
Benzol néotigenfalls in beliebiger Menge aus der »Steinkohlenteer-
Naphtha« gewonnen werden koénnte; ferner zeigte er, dafl aus dem
gleichen Rohmaterial auch das Toluol und die héheren Homologen
onach Bedarf abzuscheiden wiren.

Mansfield begnigte sich jedoch nicht damit, das Benzol und
Toluol einfach zu isolieren und zu charakterisieren. Im Jahre 1847
beschrieb er ein Verfahren zur Darstellung von Nitrobenzol durch
Einwirkung von starker Salpetersiure (spez. Gew. 1.3) auf den
Kohlenwasserstoff. Bei der unter.Patentschutz gestellten Arbeitaweise
vollzog sichk die Reaktion in spiralférmig gewundenen Réhren .aus
Glas bezw. Steingut oder in sonstwie passend gestalteten Gefdfen,
die durch Einstellen ia Wasser gekiiblt wurden. Das Nitrobenzol
@muB um jene Zeit schon in einigermaBen betrichtlichen Mengen aus
Steinkohlenteer-Benzol dargestellt worden sein; denn Hofmann, bei
dessen Arbeiten das Anilin bekanntlich eine sehr bedeutende Rolle
gespielt hat, gibt an, daBl er sich das Ausgangsmaterial durch Re-
dugieren von technischem . Nitrobenzol bereitet habe. In den ein-
leitenden Bemerkungen zu dem 1849 ausgegebenen Band der Reports
of the Royal College, in welchem sich auch die schon erwiihnte Mit-
teilung von Maonsiield findet, lesen wir ndmlich den folgenden, von
Hofmann herriihrenden Passus:.

»Diese Art der Verwendung (zur:Beleuchtung) ist nun aber nicht
die einzige, zu welcher das Benzol brauchbar sein déirfte. Bei der

) Ein Nachruf anf Mansfield findet sich Soc. 8, 110 [1855].
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Behandlung mit Salpetersiure liefert dieser fliichtige Kohlenwasserstoff
ein angenehm riechendes Ol, dessen Geruch von dem Aroma des
Bittermandel6ls nicht zu unterscheiden ist. Man konnte dempach,
falls sich ein Bediirfnis hierfilr -herausstellen sollte, diesen Riechstoff
nunmehr tonnenweise aus dem Steinkohlenteer darstellen und zwar
mit der gréften Leichtigkeit und ohne nennenswerte Kostens. Tat-
sichlich wurde dann auch das Nitrobenzol unter dem Namen »Mir-
banile von der Firma C. Collas in Paris als Ersatzmittel fir das
Bittermandeldl in den Handel gebracht; Verwendung fand es haupt-
sichlich zur Herstellung woblriechender Seifen. Diese Art des Ver-
brauchs ist zwar von historischem Interesse, erreichte aber, vom tech-
nischen Gesichtspunkt aus beurteilt, nur eine fiir ein Teerprodukt
praktisch nicht ins Gewicht fallende Bedeutung. Nach Bolleys
Handbuch der Chemischen Technologie®) dirfte Collas bereits das
jetzt fiir die Nitrierung des Benzols gebrduchliche Gemisch von Sal-
peter- und Schwefelsiure verwendet haben, obwohl er aus heute nicht
mehr ersichtlichen Gridnden immer von »monohydratischer Salpeter-
sdure« spricht.

Die »praktischen Anwendungens, welche Manstield [lir die
Kohlenwasserstoffe aus dem Steinkohlenteer vorausgesagt hatte, be-
gannen eine ernsthaftere Form anzunehmen mit Perkins Entdeckuug
des Mauve (1856) und der sich hieran anschlieBenden Errichtung der
Fabrik in Greenford Green (1857), deren Aufgabe die technische Her-
stellung des ersten Steinkoblenteer-Farbstoffs war. Zur Zeit, als
Mansfield seine Untersuchungen ausfiihrte, hatte noch kein Kohlen-
wasserstoff aus dem Steinkohlenteer als Ausgangsmaterial zur Dar-
stellung von weiteren chemischen Verbindungen, Farbstoffen oder
anderen Produkten Verwendung gefunden. Bei der Aufzihlung der
Maglicbkeiten zur technischen Verwendung des Benzols nimmt dem-
entsprechend Mansfield auch nur auf den Verbrauch des Koblen-
wasserstoffs als Losungsmittel oder als Leuchtmaterial Bezug. Durch
die Perkinsche Entdeckung wurde mithin fiir das Benzol erst die Ab-
satzquelle als Rohmaterial fiir eine neue Industrie geschaffen. uud
zwar in einem zuvor noch nicht in den Bereich der Muglichkeit ge-
zogenen MaBstab. Durch die Arbeiten von Manstield war aller-
dings der Boden schon vorbereitet worden; da sich aber noch keine
Nachfrage nach Benzol geltend gemacht hatte, so konnten damals die
Teerdestillateure den Kohlenwasserstoff zundchst weder in aus-
reichenden Quantititen, noch in geniigender Reinheit liefern. Interessant
ist, daB die erste Sendung des von Perkin verarbeiteten Rohmaterials

) Band V, Teil IT, 8. 257.
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aus der schottischen Teerdestillation von Miller & Co. in Glasgow
stammte.

Hierzu kamen dann die Schwierigkeiten, die mit der Nitrierung
des Benzols und weiterhin mit der Reduktion des Nitrokdrpers zum
Apilin in Zusammenhang standen. Auch hier wieder hat Mansfield
die Rolle des Pfadfinders gespielt; das von ihm angegebene Verfahren
erwies sich aber fiir die Ausfiihrung in dem jetzt notwendig gewordenen
groflen Malstabe nicht brauchbar. AuBerdem war es zu kostspielig,
denn man darf nicht vergessen, da der neue Farbstoff in Konkurrenz
zu treten hatte mit den bereits im Markt befindlichen Pilanzenfarb-
stoffen, und so hat dann auch die Firma Pullar in Perth, welche die
farberischen Eigenschaften des Mauveins begutachtete, sich unter dem
12. Juni 1856 Perkin - gegeniiber dahin geiuBlert, dal »seine Ent-
deckung von Wert sei, vorausgesetzt allerdings, dafl sie die Ware
nicht zu teuer maches«, Xs braucht nun nicht besonders bervorgehoben
zu werden, dal} Salpetersiure von einer Stirke, wie sie Mansfield
fir die Nitrierung verwendete, im Jahre 1856 ein sebr kostspieliges
Material darstelite. Tatsichlich konnte auch eine Siure von gentigender
Starke zu jener Zeit garnicht in ausreichender Menge beschafft werden,
und Perkin muflte deshalb Apparate ersinnen, in welchen er das
Benzol mit Hilfe einer Mischung von Schwefelsiure und Natrium-
nitrat nitrieren konnte. Seine Erfindungsgabe wird in dieser Hinsicht
besonders durch die folgende Stelle illustriert, die sich in der Hoi-
manu Memorial Lecture') von 1896 findet: »Bis zu jener Zeit hatten
weder ich, noch meine Freunde jemals das Inoere einer chemischen
Fabrik zu sehen bekommen, und alles, was ich" wufBite, stammte nur
aus Bichern. Dies war jedoch kein so ernstliches Hindernis, wie es
zuniichst scheinen konnte; viel schwieriger erwiesen sich die Auswahl der
erforderlichen Apparate und die Art der auszufiibrenden Operationen,
denn diese waren von dem bis dabin Gebrduchlichen so vollkommen
verschieden, dall das Vorhandene kdum als Vorbild dienen konntes,

»Bevor wir den neuen Betrieb erdffnen durften, war es unum-
ginglich notwendig, zunichst zu probieren und schrittweise vorzugehn,
umso mehr als die Mehrzahl der von uns auszufiibrenden Operationen
ganz neue Typen vou Apparatén erheischte, die erst ausgedacht uad
im kleinen probiert werden muBten, bevor wir mehr davon bestellen
und die Fabrikation in grollerem MaBstabe auinehmen konntens.

Als dann endlich mit der Herstellung des Mauveins begonuen
wurde, wuchs die Nachfrage nach dem neuen Farbstofl rasch so stark
an, daf die Hilfsmittel der Fabrik in Greenford bis auf das AuBerste

1) Soc. 69, 606 [1896).
Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXXIV. 63
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in Anspruch genommen werden muflten und es sich als notwendig
erwies, zur Beschaffung des Robmaterials die Hille einer anderen
Firma in Anspruch zu nehmen. Dies war die Firma Simpson,
Maule & Nicholson, deren Fabrik sich in Locksfield (im Siiden
von London) befand. Der Teilhaber Nicholson dieser Firma war
der schon erwihnte Schiiler Hofmanns, welcher seinerzeit mit
Mansfield zusammen gearbeitet hatte; unter seiner energischen
Leitung konnte die Fabrik nicht nur der Firma Perkin & Sons
mit einigen der notwendigen Robmaterialien aushelfen, sondern sich
auch spiter selbst der Fabrikation von Farbstoffen zuwenden und
1865 in Hackney Wick die Atlas-Werke errichten. Im Jahre 1868
ging die Fabrik daon in den Besitz der Firma Brooke, Simpson
& Spiller iber. William Spiller, der frilher der letztgenannten
Firma angehorte, hat dem Verfasser dieses Nachrufs erzihlt, er erinnere
sich noch sehr genau der Zeit, als seine Vorginger gerade die Her-
stellung von Nitrobenzol aufgenommen hatten, da er damals in
Lockstield in Gemeinschaft mit dem verstorbenen E. C. Nicholson
arbeitete. Die Nitrierung wurde in groBen glisernen Gefdllen vor-
genommen, dié »boltheads« hieBen und reibenweise angeordnet waren;
deon damals war noch nicht bekannt, daB gufleiserne Gefale fiir den
gleichen Zweck verwendbar sind. Der MaBstab, in welchem gearbeitet
wurde, war im Vergleich zu dem, was eine moderne Nitrieranlage
leistet, nur ein recht bescheidener. Auch sie muBten, ebenso wie
Perkin, die Schwierigkeiten kennen lernen, die mit der Beschaffung
von geniigend groBen Mengen reinen Benzols verbunden waren. Die
Operation selhst erwies sich haufig als recht launisch, was einerseits
mit der ungleichen Beschaffenheit des zu verarbeitenden Handels-
Benzols zusammenhing, andererseits aber auch dadurch bediogt wurde,
daB man damals die Anwendung von Riihrvorrichtungen noch nicht
kannte. Die Verbilligung des Verfahrens durch Benutzung von guB-
eisernen GefaBen und Rihrvorrichtungen wurde erst erreicht, als die
1857 in Angriff genommene Fabrikation des Mauve bereits einige
Zeit im Gange war. Die Apparatur ist von Perkin in seinen vor der
Society of Arts im Jahre 1868 gehaltenen »Cantor Lectures« be-
schrieben und auch abgebildet worden; die Zeichnung findet sich
spiter in manchen Werken iiber Technologie reproduziert, da sie im
Prinzip praktisch noch die gleiche ist, wie sie heute gebraucht wird ?).

) Ein Arbeiter, James Underwood, der in der Fabrik von Simpson,
Maule & Nicholson in Locksfield wahrend der ersten Jahre der FarbstoH-
Fabrikation titig war, erinnerte sich ebenfalls noch der Herstellung des Nitro-
benzols in den glasernen »holtheads« und des spAteren Ubergangs zu der
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Der nichste Schritt, die Reduktion des Nitrobenzols zum Anilin,
mullte ebenfalls erst fir die Durchtihrung im technischen MaBstabe
ausgearbeitet werden. In den Laboratorien war damals das Verfahren
von Zinin in Gebrauch, das bekaontlich auf der Anwendung von
Schwefelwasserstoff bei Gegenwart von Ammoniak beruht, Diese
‘Methode fir einen technischen Betrieb heranzuziehen, war selbstver-
stindlich unmioglich. Die Benutzung von Metallen, wie Zinn oder
Zink, unter Zuhilfenahme von S#uren wire gleichfalls sowohl zu
kostspielig, als auch zu unhandlich gewesen. Gliicklicherweise batte
Jedoch Béchamp schon 1854 gefunden, dal sich Eisen und Essig-
sdure fiir die Reduktion von Nitrokorpern gebrauchen lassen, und
Perkin, der sich mit diesem Verfahren bereits im Hofmanuscheu
Laboratorium vertraut gemacht batte, gelang es dann, die Methode
mit Erfolg auf die technische Darstellung des Anilins zu tibertragen?),
Welche betrichtlichen Schwierigkeiten jedoch die erfolgreiche Lésung
dieser Aufgabe mit sich gebracht haben muf, kanp jeder leicht er-
messen, der es einmal selbst erlebt hat, wie heftig dieser Reduktions-
prozeB zu verlaufen pilegt, wenn man ihp nicht in geeigneter Weise
iiberwacht.

Nach Uberwindung aller dieser Hindernisse konnte dann gegen
Ende des Jahres 1857 in Greenford Green mit der Fabrikation des
ersten »synthetischen Farbstoffs« begonnen werden; aber der Genius
ibres Griinders fand noch ein grofles Feld zu seiner weiteres Be-
titigung vor sich. Es sei zunichst daran eriunert, dal die sich bei
der Oxydation von rohem Anilin mit Kaliumbichromat uud Schwelel-
siure bildenden Produkte eine sogenannte harzige Masse darstellen;
es mufiten deshalb zunichst Verfahren zu ihrer Reinigung ersonnen
werden, und auch hierbei wieder trat der Reichtum Perkins an
geistigen Hilfsmitteln glinzend zu tage. Beseelt von jenem echt
wissenschaftlichen Geist, der in allen seinen Arbeiten zum Ausdruck
kommt, machte sich Perkin an die Untersuchung der von ibm durch-
geftibrten chemischen Prozesse und der dabei gewonnenen Prodakte.
Zundchst wurde das Rohmaterial auf Filtern gesammelt und durch
Avuswaschen mit Wasser von dem noch darin enthaltenen iiberaghiissigen
schwefelsauren Anilin belreit; dano wurde es getrocknet und gepulvert

eisernen Apparatur. Die Einfahrung dieser Verbesserung wird im aligemelnen
E. C. Nicholson zugeschrieben. Eine Abbildung der ersten (borizontalen)
Form des Apparates hat Perkin ebenfalls in den »Cantor Lecturess gegeben.

') Die hervorragende Bedeutung dieses Erfolges crhellt am besten aus
olgenden Satz, der sich auf S. 607 in Perkins Hofmann Memorial Lecture
inde »Wére diese Entdeckung nicht gemacht worden, so hatte sich die
Industrie der Steinkohlenteer-Farbstoife nicht cntwickeln konnen«.

63°¢
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und schlieBlich solange mit »Steinkohenteer-Naphtha« extrahijert, bis
es von harzigen Beimischungen befreit war. Hiernach wurde voo
neuem getrocknet, mit holzgeisthaltigem Sprit ausgezogen und die
filtrierte Losung dann soweit abdestilliert, daB sich der Farbstoff aus-
zuscheiden begann. Spiter gelang es, diese Reinigungsmethode durch
Fortlassen der Extraktion mit Naphtha zu verbessern und billiger zu
gestalten, da man die Beobachtung gemacht hatte, dall verdiinuter,
mit Holzgeist vermischter Alkobol nur den Farbstoff aufnabm, die
harzigen Nebenprodukte aber ungelost liel. SchlieBlich wurde das
Verfahren noch dadurch sehr erheblich weiter vereinfacht, dall man
den Farbstolf lediglich mit Wasser auskochte und die Ldsung dann
mit Alkali ausfillte; hierbei resultierte die freie Base, welche fiir die
Verwendung in deo Fiarbereien in ihr Acetat verwandelt wurde.

Die Eotdeckung und die sich an diese anschliefende technische
Darstellung des Mauve bildet aber samt allem, was mit ibr in Zu-
sammenhang steht, nur einen Teil dessen, was wir Perkin zu ver-
danken haben. Als er gegen den Rat seines beriihmten Lehrers
Hofmann an diese Aufgaben herantrat, wich er von den Wegen der
reinen Wissenschaft ab und begab sich auf ein Gebiet, auf dem er
ein vollkommener Neuling war. Seine ganze Zukunft hing von dem
Erfolg seines Unternehmens ab, denn sein Vater hatte fast sein ge-
samtes Vermigen dem Wagnis geopfert, die Fabrik in Greeoford Green
zu errichten. Fir Perkin galt es deshalb, noch mehr zu tun, als den
von ihm entdeckten Farbstoff auf den Markt zu bringen. Das
Wichtigste war zuniichst, die Farber und Drucker von den guten Eigen-
schaften des neuen Produktes zu iiberzeugen uod sie mit dessen An-
wendung vertraut zu machen. Auch dieser keineswegs leichten Auf-
gabe unterzog sich Perkin, obwohl! er bis dabhin bpiemals mit der
Firberei-Industrie in Beziehung gestanden batte. Es ist schon mehr-
fach erwihnt worden, dal die Firma Pullar in Perth die erste war,
die den jungen Erfinder wenigstens soweit ermutigte, als die firbe-
rischen Eigenschaften des Mauve in Betracht kamen. Auf ihre Ver-
anlassung nrnternahm der Seidenfirber Thomas Keith in Bethnal
Green bei London Versuche, Seide mit dem neuen Material zu firben,
und bald konnte auch er giinstige Berichte erstatten. Wie es aber
mit neuen Erfindungen zu gehn pflegt — auch hier lieB sich der Schritt
vom orientierenden Versuch zu der Anwendung im groBlen nicht tun,
ohne dafl mav gewissen Schwierigkeiten begegnete. Es stellte sich
heraus, daB der Farbstoff bei der Verwendung in bedeutenden Mengen
ungleichmiBig aufzog und die gefirbte Seide ein fleckiges und unan-
sehnliches Aussehn zeigte, so da dem Farbbade eic das Anfirben
verlangsamendes Mittel hinzugesetzt werden muBte. Das Ergebnis
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der gemeinschaftlichen Bemiihungen Perkins und des praktisch er-
fahrenen Firbers war dann die Einfiihrung der Seifenbéder in die
Seidenfirberei; hiernach konnte die Firma Keith als erste das Mauvein
in technischem MaBstabe verwenden.

In der Firberei von wollenen und baumwollenen Geweben mulite
daorn noch einmal eine dhnliche pfadfinderische Arbeit geleistet werden.
Perkin selbst hat berichtet, dal er und der jetzige Sir Robert
Pullar unabhéngig von einander die Verwendung des Tanunins zu-
sammen mit einem Metalloxyd als Beizmittel fir die Baumwoll-
Farberei entdeckt haben, und daBl er dann spiter in Gemeinschaft
mit Alexander Schultz das sunlésliche Aluminiumarsenit« als Beize
eingefiihrt hat. Die englischen und schottischen Kaliko-Drucker
waren dem wneuen Farbstoff anfangs keineswegs freundlich gesinnt,
und Perkin bat dem Schreiber dieser Erinnerungen oft erzihlt, dall
der Anstofl zu dieser bedeutendsten Anwendungsform seiser Ent-
deckung von Frankreich ausgegangen ist. Es scheint, als ob infolge
irgendeines technischen Versehens Perkins franzisisches Patent die
erwartete Schutzwirkung nicht ausibte und die franzosischen Fa-
brikanten dementsprechend anfingen, sich den Farbstoff selbst her<
zustellen. In Frankreich hat der Farbstoff damals auch den Namen
»Mauve« erhalten. Mit dem bekannten Geschick der franzdsischen
Kaliko-Drucker wurden dann bald wunderhiibsche, unter Zuhilfenahme
von Mauve hergestellte Muster iiber den Kanal geschickt, und dieser
Umstand wirkte daon mebr als irgend ein anderer dahin, dafB sich
auch in England die Aowendung des neuen Farbstoffs rascher ein-
biirgerte. Ware nicht dieser Anreiz durch die Konkurrenz dazuge-
kommen, so diirfte der Erfolg des jungen Fabrikationszweiges ein
ungewisser geworden sein, deon die Firma Pullar hatte an Perkin
berichtet, dall »ibrer Ansicht pach, falls nicht auch die Drucker sich
an den Gebrauch des neuen Farbstolfs gewohnten, es zweifelhaft er-
scheinen miisse, ob es ratsam erschiene, nur zur Herstellung der von
den Farbern allein benttigten Quantitiiten eine Fabrik zu errichten?)s,
‘Diesen Teil der von ihm gemachten Erfahrungen hat Perkin 1896 in
folgenden Worten zusammengefat: »Bevor der Anilin-Purpur als
Farbstoft fiir wollene und gemischte Gewebe eingefiihrt werden konuote,

1) »Ich entsinne mich noch deutlich der Zeit, als ich znm ersten Mal
einen Kaliko-Drucker veranlassen wollte, mit dem neuen Farbstoff Versuche
zu machen; die einzige Antwort, die ich erhielt, war: das Produkt sei zu
teuer! Erst fast zwei Jahre spiter, als die franzésischen Kaliko-Drucker an-
gefangen hatten, auch mit Anilin-Purpur Muster herzustellen, begannen die
englischen Drucker, sich fir den Farbstoff zu interessieren«. (Perkin, Cantor
Lectures, Society of Arts, Bericht fiber die Sitzung vom 7. Dezember 1868, S. 9).
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habe ich einige Wocben in Bradford damit verbringen miissen, ein
brauchbares Verfahren fir seine Anwendung auszuarbeiten.«

»So wird man erkeonen, daB bei dem neuen Farbstoff nicht nur
die mit der Herstellung verbundenen Schwierigkeiten, sondern auch
die Vorurteile der Verbraucher besiegt werden mufiten; auflerdem
erforderte schon allein die Tatsache, dal mein Mauvein zu einer ganz
neuen Klasse von Farbmaterialien gehorte, einen groBen Aufwand
an Zeit, bis die besten Formen seiner Anwendung in der Firberei,
beim Kaliko-Druck usw. ausprobiert worden waren. In Wirklichkeit
mullte in allen diesen Dingen die Arbeit des Pfadfinders verrichtet
werden; es galt, die Wege, wie sie damals noch beschaffen waren,
zu ebnen und frei zu machen, auch fiir alle anderen Farbstoffe, die
noch folgen sollten, und die Verfahren auszuarbeiten, die eine Ver-
wendung fiir das Firben von Seide, Baumwolle und Wolle, ferner
auch fiir den Kaliko-Druck zulielen. Was so erreicht wurde, ist
dann spiter dem Magenta-Rot, dem Hofmannschen Violett und vielen
anderen Farbstoffen zugute gekommen?).

Die npatiirliche Folge des Aufschwungs der neuen Industrie war,
daf ein ganzes Heer von Nachahmern erstand. Alle Arten von Oxy-
dationsmitteln wurden auf das Anilin angewendet, und die hierbei
gemachten Erfabhrongen bildeten dann den Gegenstand konkurrierender
Patente. Hierbei waren die Unterschiede gegeniiber dem urspriing-
lichen Patent Perkins oft so gering, daBl es fraglich erscheinen muf, ob
die moderne Patent-Gesetzgebung nicht den betreffenden Erfinder mit
seinen Anspriichen durch den Hinweis darauf abgewiesen hatte, daf
seine offenkundige Nachahmung« vorliege. Tabourin und Gebr. Frane
lieBen sich die Anwendung von Anilin-Hydrochlorid statt des Sul-
fates schiitzen; Beale und Kirkham in England nahmen ebenso wie
Scheurer-Kestoer, Depouilly und Lauth, ferner Coblentz und
C. Phillips in Frankreich Patente auf die Verwendung von Chlor-
kalk, Smith benutzte Chlorwasser, Greville Williams Kaliumper-
mangandt, Kay Mangandioxyd, David Price, der mit der Firma
Simpson, Maule & Nicholson in Beziehung stand, Bleisuperoxyd;’
Dale und Caro nahmen Kupferchlorid, Stark und Guyot rotes
Blutlaugensalz usw. Es bedarf weiter keines Hinweises, dal manche
der von den genannten Erfindern erbaltenen Produkte nicht ganz mit
dem Perkinschen Mauve identisch gewesen sein konnen; Tatsache ist
es jedenfalls, daB nicht eines der von anderer Seite vorgeschlagenen
Verfahren mit der urspriinglichen Bichromat-Methode in erfolgreichen
Wettbewerb zu treten vermochte, denn entweder war die Ausbeute

1) Hotmanp Memorial Lecture, Soc. 69, 609 [1896].
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zu klein oder der Farbstoff zu schwer zu reinigen oder das Oxyda-
tionsmittel zu teuer, obwohl damals auch fiir ein Pfund Bichromat noch
10—11 Pence zu bezahlen waren. Unter allen oben aufgezahlten
Verfabren gab nur das von Dale und Caro zufriedenstellende Re-
sultate; aber auch dieses arbeitete nicht so okonomisch, wie der von
Perkin angegebene Prozef3.

Nachdem das von Perkin entdeckte und in die Industrie einge-
fibrte Mauvein so groBie Erfolge gehabt hatte, filbrte die weitere
Entwicklung des jungen Zweiges der technischen Chemie bald zur
Entdeckung anderer Teerfarbstoffe und zur Errichtung neuer Fabriken.
Ungefabr zehn Jabhre hindurch wurde aber Mauvein in Greenford
dargestellt, ohne daf} in dieser Zeit eine neue Euntdeckung von groBerer
Tragweite gemacht worden wire, obwohl Perkins Tatigkeit auf dem
Gebiete der reinen wissenschaftlichen Untersuchungen nicht zum
Stillstand kam. Der Farbstoff Magenta wurde zuerst 1859 von Ver-
guin in Frapnkreich in industriellem Mafstabe dargestellt; bald darauf
begann dunn auch die Firma Simpson, Maule & Nicholson diesen
und andere wohlbekannte Farbstoffe nach dem Arsensiure-Verfahren
zu fabrizieren. Bis hierher war die Entwicklung der Farbstoff-In-
dustrie gediehen, als 1862, im Jabre der Internationalen Ausstellung
in London, Hofmann an einem der Freitag-Abeniie in der Royal
Institution einen Vortrag hielt, aus welchem ') hervorgeht, dall die
Zahl der gut definierten Verbindungen aus dem Steinkohlenteer, die
nach der von Mansfield 1848 aufgestellten Liste nur dreizehn Sub-
stanzen umfallte, inzwischen auf vierzig angewachsen war. Fiir die
Zwecke der erwibnten Ausstellung stellte die Firma Simpson, Maule
& Nicholson aus Krystallen von Magentaacetat jene beriihmte
»Magenta- Krone« her, die Hofmann auch in seiner »Mauve und
Magentas bebandelnden Vorlesung den Zuhorern zeigte. Einen Schlufl
auf die Preise, zu welchen damals die neuen Farbstofie verkauft
wurden, kann man aus dem Umstand ziehen, dafl gereinigtes festes
Mauvein fast eben soviel kostete wie das gleiche Gewicht Platin; so
enthielt die Biitte, in welcher die Magenta-Krone auskrystallisiert war,
eine auf 8000 £ geschiitzte Menge des Acetats der Base, wihrend die
auf dem etwa 1 m hohen Drahtgestell der sKrone« aufsitzenden, pracht-
voll ausgebildeten Krystalle einen Wert von etwa 100 £ reprisentierten.

Die Entdeckung und technische Darstellung des Magenta-Rots
war zweifellos nach dem Auftauchen des Mauveins der wichtigste
Fortschritt, den die Industrie in dem hier besprochenen Zeitabschuitt
gemacht bat. Die Anffinduog des neuen Farbstoifs iibte jedoch zu-

) Chem News 6, 90.
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nichst auf die geschaftlichen Malnahmen der Firma Perkin keinen
merklichen Einflu8 aus, da das Mauve seinen Platz behauptete;
im Jahre 1859 nahm daaon aber Perkins Bruder Thomas, der kauf-
mionische Leiter des (Ganzen, im Interesse der Firma ein Patent auf
die Herstellung von Magenta durch Oxydieren von Rohanilin mit
Quecksilbernitrat’). Dies bedeutete eine Verbesserung gegeniiber dem
alten Verguinschen Verfahren, das mit Zinnchlorid arbeitete; aber
die neue Methode erwies sich als gefdhrlich, launisch und kostspielig,
und wurde deshalb bald von Medlocks Arsensidure- Verfabren ver-
dringt, nach welchem die Firma Simpson, Maule & Nicholson
und — nach Beendigung eines sehr interessanten Rechtsstreites —
auch die Firma Read Holliday & Sons in Huddersfield arbeitete.
Obwohl aber die Firma Perkin & Sons niemals irgend erhebliche
Mengen Magenta hergestellt hat, so brachte die Einfiibrung dieses
neuen Farbstoffs doch notwendigerweise eine Erneuerung und Weiter-
entwicklung der fabrikatorischen Anlagen mit sich. Ungefiahr fiinf
Jabre nach der Griindung der Greenford-Werke machte Hoimann,
der sich inzwischen voll Begeisterung mit Arbeiten aus dem Gebiet
der Farbstoffchemie beschiftigt hatte, die Beobachtung, da Magenta
sich #&thylieren und methylieren lieB, wobei sich violette Farbstoffe
bildeten, deren Herstellung alsbald die Firma Simpson, Maule
& Nicholson iibernahm. Das Hofmannsche Violett und auch ge-
wisse Phenylderivate des Rosanilins, die ungefihr zur gleichen Zeit
von Girard und de Laire in Frankreich aufgefunden worden waren
und in England ebenfalls von der genannten Firma fabriziert wurden,
begannen aber nunmehr dem Mauve Konkurrenz zu machen.

Wie ich glaube, ist bisher von keinem, der sich mit der Ge-
schichte der Steinkohlenteer-Farbstoffe befafit bat, mit geniigendem
Nachdruck darauf hingewiesen worden, daB die von dem Ptadfinder
Perkin gemachte Entdeckung schlieBlich auf sich selbst nachteilig zu-
riickwirkte; aber es kann doch dariiber kein Zweifel bestehen, daf}
erst die Fabrikation von Auilin in groBem MalBstabe die Auffindung
von Verfahren zur techvischen Herstellung des Magenta-Rots moglich
gemacht hat, und daB es wiederum dann die Derivate des letatge-
paonten Farbstofts waren, die ernstlich das Mauve zu verdringen be-
gannen. Spiterhin fiihrte dann Lauths Entdeckung von Farbstoffen
wie das Methylviolett, welche durch Oxydation alkylierter Aniline

1) »Das Zinnchlorid wird durch das Quecksilbernitrat ersetzt, mit dem
die Fabrikation auch in Deutschland ihre ersten kriftigen Wurzeln Ialt«
(H. Caro, B. 25, 1031 [1892)).
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gewonnen wurden und deren Herstellung in Frankreich ungefihr um
1866 begann, weitere Konkurrenten des urspriinglichen Mauveins ins
Feld. Die neueren Farbstoffe waren zwar nicht so widerstandsfihig
wie das Mauve, ibertrafen es aber durch den Glanz ihrer Nuancen,
und so muflte dann die groBere Soliditit bald dem schdneren Schein
weichen. Praktisch machte sich die Weiterentwicklung in dieser
Richtung dadurch geltend, dal die Nachfrage nach Mauve allmihlich
zuriickging, weil dessen Verwendung eine immer beschrinktere wurde
und schliefllich sogar fast ganz aufhorte. Man darf wohl sagen, daf
das Mauvein nur die ersten zehn Jahre seines Lebens als bliihender
Zweig am Baume der Farbstoff-Industrie prangte; aber es gelang
Perkin, die Greenford-Werke mit Erfolg weiter zu fiihren, trotz des
feindlichen Einflusses der inzwischen gemachten neuen Entdeckungen
und der Griindung anderer Fabriken. Im Jahre 1864 fiihrte er ein
sehr geistreiches Verfahren zur indirekten Alkylierung von Magenta
ein, welches seine Firma in den Stand setzte, mit den anderen vio-
letten Farbstoffen, die damals im Handel waren, erfolgreich in Wett-
bewerb zu treten. Dieses Verfahren bestand darin, dal man die
Magenta-Base mit holzgeisthaltigem Alkohol — der spater vorteilhaft
durch reinen Methylalkohol ersetzt wurde — und der Verbindung er-
hitzte, die sich aus Terpentinél und Brom bei Gegenwart von Wasser
bildet. Dieses »bromierte Terpentindle ist den Chemikern lange be-
kannt gewesen und war auch von Greville Williams untersucht
worden; an seine Verwendung fiir technische Zwecke hatte man aber
bis dahin noch nicht gedacht. Die so gewonnenen Farbstolfe kamen
unter der Bezeichnung »Britannia-Violettss in verschiedenen Schat-
tierungen von Blau in den Handel, die sich nach dem Grade der
Alkylierung richteten. Man nahm zuerst an, dafl sie das Radikal des
Pinens enthielten, wihrend man spiter die Ansicht aussprach, da8
sie vom gleichen Typus, wenn nicht gar identisch mit den Hofmannschen
Violetts waren. Perkin hitte demnach eine indirekte Methylierungs-
methode aufgefunden, welche in ihrer besonderen Art der damaligen
Chemie noch nicht bekannt war. Das Perkinsche Verfahren war sehr
erfolgreich, obwohl dieser Erfolg dadurch wieder wett gemacht wurde,
daB die Firma die ihr notwendige Menge Magenta kaufen mubte,
weil sie diesen Farbstoff nicht selbst herstellte.  Andererseits war
aber das bromierte Terpentinél billiger als das Methyljodid, das fiir
die Fabrikation der Hofmannschen Violetts gebraucht wurde.

Als die Greenford-Werke auf diese Weise elf Jahre hindurch
Mauve und gewisse Derivate desselben (die eben besprochenen
Britannia-Violetts und noch einige andere Farbstoife) hergestellt
hatten, erhielt die Industrie im Jabre 1868 plotalich einen neuen
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kriftigen Impuls durch die Nachricht, Graebe und Lieber-
mann hitten in Deutschland ermittelt, das Alizarin, der Farbstoff der
Krapp-Pilanze, sei ein Derivat des im Steinkohlenteer vorkommenden
Antbracens und nicht, wie man bis dahin anpahm, ein Abkdmmling
des Naphthalins. Die beiden deutschen Chemiker, die erfreulicher-
weise noch heute in unserem Kreise weilen, fanden dann weiter, daf
der Farbstoff synthetisch aus dem Anthracen hergestellt werden konne,
und damit war die erste Laboratoriumssynthese eines natiirlichen
Farbstoffs erreicht.

Die nun zutage tretende Nachfrage nach einem neuen Kohlen-
wasserstoff aus dem Steinkohlenteer, dem Anthracen, und zwar io
grofen Mengen und im Zustande der Reinheit, machte es notwendig,
dafl Perkin noch einmal seine Begabung als Pionier betitigte. Zu-
nichst galt es, geniigende Mengen Rohmaterial zu beschaffen und die
Teer-Destillateure zur Produktion von Aothracen anzuleiten, fiir
welches dann schlieSlich im Fabrikbetriebe durchfiibrbare Reinigungs-
methoden aufgefunden werden mufiten. Allen diesen Anforderungen
vermochte Perkin, dank seinem reichen Wissen und seiner Geschick-
lichkeit, zu geniigen, obwohl er damals noch ein junger Mann voo
kaum 30 Jahren war. Die nun folgende Entwicklung der Alizarin-
Industrie ist jedoch so gut bekannt, dal auf ihre Schilderung an
dieser Stelle verzichtet werden darf.

Die auf den voranstehenden Seiten gegebene Skizze aus der Zeit,
in welcher die Teerfarben-Industrie begriindet wurde, findet ihre
natiirliche Beschrinkung auf die Geschichte der Fabrik in Greenford
Green. Allerdings miissen diese Werke, sobald man sie mit einer
der grofen deutschen Fabriken unserer Zeit vergleicht, als von nur
ganz untergeordneter Bedeutung erscheinen, unod dementsprechend ist
dann auch die gesamte Ausbeute an Farbstoffen, die in den 17 Jahren
erzielt worden ist, in welchen Perkin in Beziehung zu seiner Fabrik
stand, sobald man den MaBstab der Jetztzeit anlegt, nicht gerade grof$
zu neonen. Trotzdem gibt man ledighch der Wahrheit die Ehre,
wenn man sagt, daB keine einzige Fabrik in England jemals Ursache
und Anlal zu so weltumfassenden Entwicklungen, sowohl in tech-
nischer, wie in wissenschaftlicher Hinsicht gegeben hat, wie jene nur
bescheidene Fabrik von Perkin & Sons in Greenford Green.

Als es seinerzeit die Aufgabe des Verfassers dieser Blitter wurde,
an der Organisation der Jubildumsfeier im Jahre 1906 mitzuwirken,
erschien es wilnschenswert, eine authentische Geschichte der Fabrik
in Greenford Green zu schreiben und deren Bedeutung fiir die Fa-
brikation von Farbstoffen kilarzulegen. Sir William Perkin hatte
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die Giite, mir fir diesen Zweck die nachstehenden Belege zur Ver-
figung zu stellen: :

Verzeichnis der in Greenford Green in den Jahren
1857—1873 tabrizierten Produkte.

Mauve, — Wurde in bedeutenden Quantititen hergestellt.

Dahiia (Athyl-mauvein), C, Hs. Cay Hyy Ny, HCL. — Wurde ungefahr gleich-
zeitig mit Hofmanns Violett (1868) fabriziert; die Nuance wurde viel be-
wundert, das Produkt war aber zu kostspielig und blieb deshalb nicht lange
im Gebrauch (Soc. 35, 399 [1879]).

Anilin-Rot. — Warde zuerst in den bei der Mauvein-Darstellung abfal-
lenden Waschwissern nachgewiesen und dann durch Oxydieren des Mauveins
mit Bleisuperoxyd dargestellt. Es ist identisch mit dem Parasairanin. Fa-
briziert wurde es ungelihr zur selben Zeit wie der Dahlia-Farbstoff, doch
wurden die einschligigen Untersuchungen schon mehrere Jahre friher ausge-
fahrt (Soc. 35, 407 [1879]).

Magenta. — Wurde mittels Quecksilbernitrat unter dem Schutz eines auf
meinen Namen ausgesteliten Patentes auf Grund einer aus dem Auslande
stammenden Mitteilung hergestellt. Der Farbstoff lieB sich auf diesem Wege
zum ersten Mal krystallisiert crhalten (Soc. 15, 238 - 240 [1862); die be-
treffenden Versuche sind schon einige Jahre vor ibrer Verdffentlichung ange-
stellt worden). Die Ausfihrung des Verfahrens erwies sich jedoch als ge-
fahrlich und wurde deshalb nach nicht allzu langer Zeit wieder aufgegeben.

Amino-azonaphthalin. — Wurde, in fein verteilter Form ausgefallt, als
orangener, roter oder scharlachroter Farbstoff fir den Kaliko-Druck ver-
wendet, aber nicht in grofen Mengen.

Britannia-Violetts (in verschiedenen Schattierungen). — Dic Farbstoffe
wurden aus Magenta mit bromiertem Terpentinél und holzgeisthaltigem
Spivitus oder besser mit gercinigtem Holzgeist dargestellt. Das Produkt
wurde anfangs fir ein Pinen-Derivat gehalten, gab sich aber spiter als ein
Gemisch von methylierten Rosanilinen zu erkennen. Die Fabrikation geschah
in groBem Malstabe.

Perkins Griin. — Das interessante Produkt war durch Behandeln von
blaustichigem Britannia-Violett mit Acetylchlorid gewonnen worden. Letate-
res stellten wir in groBen Quantititen aus Phosphortrichlorid und Essigsiure
her. Das Trichlorid seinerseits bereiteten wir in guBeisernen Retorten mit
eisernen Kahlern aus Phosphor and trocknem Chlor. Der in krystallinischer
Form erhaltene Farbstoff ist hinsichtlich seiner Konstitution nicht untersucht
worden. Er wurde in ziemlich groBlen Quantititen in allen den Fillen zum
Kaliko-Druck verwendet, iv welchen das Jodgriin zu teuer war.

» Alizarin«. — Wurde in ziemlich betrichtlichen Mengen dargestellt, und
zwar hauptsichlich nach dem Dichloranthracen-Verfahren. Das Produkt be-
stand aus Anthrapurpurin und Alizarin, und zwar im wesentlichen aus
ersterem. Die beiden Oxy-anthrachinone wurden auch getreont urd als
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sblaustichiges Alizarin« bezw. als »scharlachstichiges Alizarin« verkauft;
bauptsichlich setzten wir jedoch das Gemisch beider als »rotstichiges Ali-
zarin« ab.

Neben den aufgefihrten Artikeln stellten wir noch geeignete Mischungen
von Anilin-Salzen, Oxydationsmitteln und Kupferverbindungen her, die znr
Erzeugung von Anilin-Schwarz auf der Faser in den Kaliko-Druckereien
Verwenduug fanden. Ferner verwandelten wir unsere Farbstoffe mit Hilfe
eigener Verfabren in »Lacke«, die zum Tapetendruck, ferner als litho-
graphische Farben und fir andere Druckarten in betrichtlichen Mengen ab-
gesetzt wurden.

Diese Liste enthilt alles das, was man als direkte Beitrige
Perkins zur Entwicklung der Farbstoff-Industrie anfiihren darf, und
1aBt auch erkennen, was er als Fabrikant geleistet hat. Der heute
lebenden Generation voo Chemikern mag dies nicht gerade viel er-
scheinen; wenn man es aber richtig wiirdigen will, so muBl man
zwischen den Zeilen lesen und alles das mit beriicksichtigen, was er
nach jeder Richtung hin als Pionier geleistet hat, bevor er sein Ziel
erreichen konnte. Ferner darf man nicht vergessen, dafl Perkin als
ein junger Mensch von ungefihr 18 Jahren seine Arbeit begann und
sie im Alter von 36 Jahren — also innerbalb eines Zeitraums von
nur rund 17 Jahren — bereits zum AbschiuB@ gebracht bhat. Hierzu
kommt dann noch, dafl auch in der ganzen Zeit, wihrend die Fabrik
in lebhaftestem Betriebe war, die wissenschaftliche Titigkeit in seinem
Laboratorium nicht zum Stillstand gekommen ist. Schlieflich wird
man, wenn man alles das, was wir Perkin in Wirklichkeit verdanken,
gerecht ermessen will, auch nicht vergessen diirfen, welche Folgen
von geradezu unermeBlicher Bedeutung sein Ubertritt in die chemische
Technik, insbesondere seine Begriindung der Farbstoff-Industrie, fir
die gesamte Chemie gehabt hat.

Mancher, der die chemische Industrie unter einem alizu kleinen
Gesichtswinkel beurteilte, hat Perkin dafiir getadelt, dafl er sich schen
zu frith von dem Schauplatz seiner industriellen Unternehmungen zu-
riickzog. Die Antwort aul diesen Vorwurf ist leicht zu geben.
Perkin hatte ein zur Befriedigung seiner bescheidenen Bediirfnisse
ausreichendes Vermdgen erworben, und die Saat, die er hier in Eog-
land ausgestreut hatte, schieu sich rasch weiter zu entwickeln. Als
er sich dann 1874 zuriickzog, begann die auslindische Konkurrenz
sich eben erst fiihlbar zu machen. In England bliihte damals die
Industrie, und auch beziiglich Fravkreichs 148t sich sagen, daBl pach
der Begriindung der Fabrik in Greenford Green, allerdiogs nur eine sehr
kurze Zeit hindurch — besonders im Anschlufl an die Entdeckung
des Magenta-Rots —, die chemische Technik sich ebenfalls in giinstiger
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Entwicklung befand. DaB jedoch das hauptsichlichste Zentrum jenes
Industriezweigs die ersten Jahre nach der Eriffnung der Fabrik in
Greenford Green ganz zweifellos in England zu suchen war, geht
schon allein aus der Tatsache hervor, daB Maunner, wie Maule und
Nicholson, die beide Schiiler von Hofmann waren, sich der Tech-
nik zuwendeten, und daf sich in Manchester die Firma Roberts,
Dale & Co. die Dienste von Chemikern wie Caro und Martius
gesichert hatte, die dann spiter ihrerseits als Pfadiinder in der deut-
schen Farbstoff-Industrie gewirkt haben. Wenn wir uns nunmehr den
tatsachlichen Leistungen der jungen Industrie in England zuwenden
und von den Erfolgen der Firma Perkin & Sons ganz absehen,
so findeo wir z. B, daf8 die Firma Simpson, Maule & Nichol-
son das einzige, wirklich brauchbare Verfahren zur Herstellung von
Magenta, namlich den Arsensiure-Prozel von Medlock, erworben
hatte, weiterhin aber auch das schine Verfahren von Girard und
de Laire zur Herstellung von phenylierter Magenta, durch welches
diese in blaue uud violette Farbstoffe umgewandelt wurde. Ferner
batte Nicholson durch die Auffindung des Sulfurierungsverfabrens
diese Verbindungen in neue Derivate ibergefiihrt, die lange Jahre
hindurch die wichtigsten unter allen Steinkoblenteer - Farbstoffen
bleiben sollten. Die gleiche Firma hatte ferner das Anilin-Gelb
(Amino-azobenzol), den Vorliufer der basischen Azofarbstoffe, und
das Phosphin (Cbrysanilin) in den Handel gebracht, den ersten Farb-
stoff aus der Reihe des Acridins. Simpson, Maule & Nicholson
waren auch die einzigen, die alkylierte Rosaniline nach dem Hofmann-
schen Patent darstellten. Die Firma Roberts, Dale & Co. stellte
Pikrinsiure her und schenkte, auf Beobachtungen von Caro fuBlend,
der Industrie das erste Indulin, das aus Anilingelb und Anilin ge-
wonnen wurde; ferner fabrizierte sie das sogen. Manchester- oder
Bismarck-Braun, sowie unter der Bezeichnung Manchester-Gelb das
von Martius entdeckte Dinitro-naphthol. Das Cyanin oder Chinolin-
Blau war im gleichen Jahre wie das Mauve (1856) aufgefunden wor-
den, und zwar von Greville Williams, der einige Zeit lang Che-
miker der Perkinschen Fabrik war. Der Erfinder dieses ersten Re-
priisentanten einer Gruppe von Farbstoffen, die seitdem als spezielle
Sensibilatoren fiir photographische Zwecke groBe Bedeutuung erlangt
haben, begriindete spiter in Gemeinschaft mit E. Thomas und
J. Dower. die Star Chemical Works in Brentford. England darf
ferner den Anspruch erheben, durch Crace-Calvert & Lowe in
Manchester die technische Herstellung von hoch gereinigtem Phenol
inauguriert zu haben. Auch das érste brauchbare Verfahren zum Be-
drucken von Stoffen mit Anilin-Schwarz wurde is England aufge-
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fanden und 1863 von John Lightfoot in Accrington zum Patent
angemeldet.

So standen die Dioge in der Zeit, wahrend welcher Perkin der
Techoik angehdrte, und zu dieser reichen industriellen Regsamkeit
kam daon voch die Tatsache von #uBerster Wichtigkeit, dal auch
Hofmaunn bis zum Jahre 1865 in unserem Kreise weilte. Sein La-
boratorium im Royal College of Chemistry war ein Zentrum geworden
fiir eifrigste Forschung auf dem Gebiet der Farbstoff-Chemie; es gab
der Industrie die nachhaltigsten Anregungen und lieferte ihr gleich-
zeitig die fir die Betriebe erforderlichen Chemiker. SchlieBlich sei
auch nicht vergessen, dafl Peter Griess, der Begriinder der Diazo-
chemie, wihrend des groBten Teils jener Zeit ebenfalls in England
arbeitete. Man darf deshalb nicht behaupten, daB Perkin sein Schiff
in sinkendem Zustande verlassen hat — im Gegenteil, es fuhr damals
mit Volldampf voran!

R. Meldola.



